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RESUMO: Este trabalho tem como objetivo pesquisar sobre a qualidade e o uso das aguas do
Arroio Noque localizado no municipio de Portdo — RS, inserido na unidade geomorfol6gica da
Depressao Central, com caracteristicas de planicie arenosa. Ap6s observacdo do estado de
conservacao de suas aguas, vé-se que a relacdo das comunidades com este recurso hidrico era
significativa. Por saber da relevancia que tem como fonte natural desta comunidade, o trabalho
tem como objetivo conscientizar a populacdo sobre a importancia de conservacéo dos solos e de

saneamento basico para a recuperacao e qualidade de suas aguas.

PALAVRAS CHAVE: Arroio Noque - Portdo — recurso hidrico — geografia regional - contaminagéo

INTRODUCAO

Esta pesquisa €é resultado de um trabalho académico no curso de Geografia da ULBRA, realizado
na disciplina de Sistemas Hidricos, sob orientacdo da Prof? Ms. Heloisa Lindau, durante o
segundo semestre de 2008. O Arroio Noque nasce na Depressdo Central nos limites municipais
de Portdo com Capela de Santana, no estado do Rio Grande do Sul. Apresenta uma estrutura
rochosa arenitica, com solos de textura argilosa.

Os solos arenosos e a falta de saneamento promovem a infiltracdo de substancias poluidoras e,
conseqglientemente, a alteracdo da qualidade das &aguas. Observou-se, ainda, que o perfil
socioecondmico da populacdo é de pessoas cuja atividade relaciona-se a indudstria quimica e
coureiro calcadista.

Dada a oscilagao do mercado internacional, um grupo com situacgdo instavel. Com as variagcées do
dolar, o poder aquisitivo da populacdo é prejudicado pela desvalorizacdo dos salarios, ja
defasado. Tal quadro da-lhes menor acesso a informacdo e a andlise dos aspectos negativos

envolvidos no descuido e descaso em relagdo ao meio ambiente.

LOCALIZACAO E CARACTERIZACAO

O arroio Noque localiza-se na bacia hidrogréafica do Rio do Sinos. Dentre as subdivisbes da Bacia
esta inserido na Sub Bacia, tendo como principal curso o Arroio Estancia Velha/Portéo. Localizado
entre as coordenadas 29°40" e 29°42' S 51°17’ e 51°12’ W. Percorre a dire¢cdo oeste — leste.

Tem as nascentes na divisa com Capela de Santana a aproximadamente 80 metros de altitude
(oeste do municipio) e a foz no Arroio Portdo a aproximadamente 20 metros de altitude (leste do

municipio).



Seu peffil longitudinal sugere um coérrego com declividade fraca, demonstrando ondulactes
suaves na sua morfologia. Esta sujeito a alguns processos de erosdo como escoamento difuso e

laminar. Sugere-se o uso do solo para agricultura com conservacao e urbanizacao.

FIGURA 1. MAPA DE LOCALIZAGAO
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OBJETIVOS

Este trabalho tem como objetivo analisar a qualidade das aguas do Arroio Noque desde as
nascentes até a foz, resgatando junto a comunidade a histéria de relacdo com o arroio, a fim de
gue seja adotada uma pratica constante de educacdo ambiental.

Os procedimentos metodolégicos na realizagdo do trabalho foram os seguintes: reviséo
bibliografica - junto ao Comitesinos, FEPAM, CONAMA - e textos cientificos; observacao dos
locais que apresentam impactos ambientais relacionados a falta de saneamento basico; coleta de
agua no curso médio do arroio para analise da demanda bioquimica de oxigénio (DBO);
apresentacdo a comunidade de analises da qualidade das aguas do arroio; entrevistas com
moradores das margens do arroio; entrevista com empresa instalada as margens do arroio.

Além disso, realizaram-se trabalhos de campo junto aos cursos alto, médio e inferior do Arroio, a
fim de observar o comportamento deste recurso hidrico. A area de estudo caracteriza-se por uma
geologia de rochas areniticas e esparsos derrames basalticos. Os solos encontrados sdo
Podzélico Vermelho Amarelo e apresentam argila de atividade baixa. Na classificacdo da Divisao
de Pesquisas Pedoldgicas (D.P.P.), estes solos estdo identificados como: unidade de
mapeamento “Bom Retiro”.

Na classificacdo do Servico Nacional de Levantamento e Conservacdo de Solos (S.N.L.C.S.)
estes solos sdo identificados como Podzdlicos Vermelho Escuro, alicos e distroficos. Devido a
estas caracteristicas, sao altamente suscetiveis a erosdo e, de uma maneira geral, apresentam
caracteristicas fisicas adequadas e, por sua baixa fertilidade natural, tem como principal limitacéo
0 uso agricola.

Nas nascentes, a textura dos solos é argilosa, com a mata nativa preservada. Sao locais
alagadicos, com solos avermelhados. No curso alto do Arroio, caminho marcado por pastagens,
plantacGes de hortalicas e silvicultura. Observa-se o curso do arroio, acompanhando nas imagens
de satélite, a mata ciliar.

Em alguns pontos, ndo ha visualizacdo desta mata sugerindo a canalizacéo do arroio ou desvio do
curso. Destacam-se 0s usos da agua para irrigacdo de hortalicas e dessedentacdo de animais,
conforme Resolucdo n° 20 do CONAMA. A medida que o curso do arroio entra no perimetro

urbano, inicia-se o processo de degradacéo.

A RELACAO DOS MORADORES COM O ARROIO

Jodo Reis, morador ha mais de 20 anos nas margens do Noque, relata momentos de muita
diversdo nas aguas do arroio. Nelas, seus filhos tomavam banhos e até pescavam. A familia
sempre preservou suas margens, respeitou a mata ciliar e retirou, do leito, galhos e restos de
matéria organica em volume que pudesse interferir na correnteza das aguas. Logo que chegaram,

utilizaram as aguas para consumo. Nunca lavaram roupa ou objetos na margem do arroio.



Segundo o relato do morador: “a agua do arroio diminuiu muito nestes Ultimos anos. Nunca houve
enchente significativa, mas, em épocas de muita chuva, ocorria um pequeno transbordamento,
secando logo em seguida. O arroio foi vitima durante muito tempo, em dias de chuva,
principalmente, de dejetos provenientes da industria de tonéis (prOxima as nascentes) que
liberavam em suas aguas, 6leo e espuma, contaminando o curso da agua.”

Faz alguns meses que o0 morador ndo observa mais o fato; porém, quando ocorre, toma
providéncias: comunica as autoridades municipais. Situada as margens do arroio Nogue no trecho
onde recebe o esgoto do hospital de Portdo, a Escola Municipal de Ensino Fundamental Carlos
Oswin Franke, sempre procura ressaltar, através de campanhas educativas, a importancia de
manter limpo o arroio, evitando, principalmente, jogar lixo nas suas margens.

Em 2007, uma turma de alunos, com incentivo da professora, promoveu um mutirdo de limpeza
das margens do arroio, na semana do meio ambiente. Paulo Miiller, proprietario do curtume AP
Miller, nasceu e sempre morou préximo as margens do arroio. Quando crianca, utilizava as aguas
para banhar-se, pescar. A pesca acontecia em trechos onde o arroio formava pocos mais
profundos e era mais proveitosa na época de cheias do Rio do Sinos.

Paulo conta que, logo ap6s a inauguracao da estacdo férrea, em 1909, o fluxo era intenso na
atual Rua Perimetral (onde o Arroio atravessa) tendo em vista que era o caminho de ligacdo com
o norte do municipio e a estagdo de trem: “era possivel observar as diferentes fases aureas da
producdo municipal atravessando o Arroio.

No inicio, as carretas de boi carregadas de sacas de farinha de mandioca. Nas épocas de cheia,
formavam-se longas filas, esperando as aguas do Arroio baixar de nivel. Nos anos 40, época da
acacia-negra, novamente carretas carregadas, agora de casca de acacia, rumo a fabrica de
tanino, localizada nas proximidades da estacao férrea.”

Os colonos aproveitavam a descida no arroio, (ja descarregados, na volta) para descansarem na
sombra das arvores e dar de beber aos bois. Caracterizava-se como um paradouro a margem do
arroio, um descanso a caminho da estacdo de trem. Segundo relato do morador, a ponte sobre o
arroio na Rua Perimetral, foi inaugurada por volta de 1928/1930.

“Na época, o subprefeito, Capitdo Pedro Schiiller, consultou moradores das redondezas, a fim de
saber até onde o arroio alcancava em épocas de cheia. Era ponte de uma Unica pista.” Hoje em
dia esta duplicada e a via asfaltada. Durante as entrevistas com moradores, observou-se
saudosismo e relacdo de cumplicidade, de vinculo com o arroio que sempre esteve presente na
vida dessas pessoas. O arroio de aguas limpidas, com fauna aquatica, as brincadeiras de verao,

tudo isso ndo pertence mais a realidade dos moradores.

CURTUME AP MULLER
No centro da cidade, a empresa A.P.Miiller S/A situa-se nas margens do arroio Noque, desde sua

fundacdo em 1926. Sua localizacdo € no curso médio do arroio. A empresa A.P.Miller S/A



caracteriza-se por ser uma empresa de pequeno porte, que produz couros curtidos ao tanino
vegetal, cujo nome é "atanados".

Nasceu da ousadia de Arthur Pedro Miiller, um operario com oito anos de experiéncia em curtume
e teve inicio num prédio préprio de 134 m2, em 1926. Atualmente atua, principalmente, no
mercado externo, exportando para: China, india, Europa, USA. Logo que comecaram no curtume,
puxavam agua do arroio, com bomba manual e logo em seguida, com motor.

Em relacdo a utilizacdo das aguas do Noque, faz de 15 a 20 anos que o curtume nao capta agua
do cérrego, ja que contém muita sujeira e residuos de ferro que, em contato com o couro curtido
ao tanino®, causa manchas e outros defeitos no couro que esta sendo curtido. A empresa utiliza
agua proveniente de dois pocos artesianos e reaproveita 100% a agua do curtimento, adicionando
mais tanino.

De origem vegetal, € o produto menos nocivo ao ambiente, sendo, por isso, utilizado inclusive
como floculante para residuos industriais, proporcionando uma melhora significativa na qualidade
da agua tratada. Quanto aos residuos gerados no processo, também néo ha descarte no Arroio. O
residuo sélido tipo Il, comum de processos industriais organicos, € descartado conforme
determinacdo da Fepam, concedida a empresa, com a licenca operacional n° 1654/2005-DL.

Esse descarte é feito através de caminhfes-tanque que transportam o lodo do processo industrial
(os restos de couro, tanino e agua) para a fazenda da empresa, situada na localidade da Boa
Vista, a sudoeste no municipio. Na fazenda, é calculada a proporcao de residuo, da area onde
sera colocado e do tempo que levara para o solo absorver, incorporando e adubando a terra.
Segundo a técnica quimica/efluentes industriais, Elisete Brandolt, o processo € totalmente
benéfico ao ambiente e ao solo, desde que sejam respeitadas as propor¢cdes adequadas e o local

propicio para o descarte.

CONSEQUENCIAS DA URBANIZACAO

A Vila Moog, localizada no centro da cidade, é constituida de casas simples de madeira as
margens do arroio Noque, onde ha muito despejo de lixo diretamente no curso d'agua. A mata
ciliar fica rarefeita nesta area, devido a intervengdes humanas cotidianas. Segundo a gedgrafa
Nina Moura Fujimoto (2005):

A eliminacdo da cobertura vegetal e as modificacdes através de cortes e/ou
aterros elaborados para a execugcdo dos arruamentos e moradias alteram a
geometria das vertentes, aumentam a declividade e expde o material
anteriormente protegido da agdo direta dos agentes climaticos;

Os arruamentos, mesmo respeitando a topografia, cortam e direcionam os fluxos
hidricos, geram padrdes de drenagem nao existentes. As ruas transformam-se em
verdadeiros leitos pluviais durante os eventos chuvosos, canaliza e direciona os
fluxos para setores que anteriormente possuiam um sistema de drenagem
diferente;

A impermeabilizacdo modifica o fluxo da &agua, tanto na superficie como em
profundidade. As superficies impermeabilizadas ndo permitem a infiltracdo da
agua no solo, assim como a circulacéo de ar e agua.

! Produto gerado a partir da fervura da casca de acécia-negra em agua. E muito utilizado pela indUstria de curtimento.



Neste trecho, o arroio recebe muitos canos (de esgotos e pluviais) da cidade. Na ponte da Av.
Brasil, despejam residuos domésticos diretamente no arroio. Destaca-se aqui a diluicdo e
afastamento de despejos domésticos. Outro aspecto a ser considerado quanto a um arroio urbano
sdo o0s impactos devido ao aumento da producédo de sedimentos, a degradacdo da qualidade da
agua drenada pelos esgotos pluviais e contaminacéo dos aquiferos.

Segundo Carlos Tucci (1985), o aumento de sedimentos produzidos durante o desenvolvimento
urbano é significativo devido as construcdes, limpeza de terrenos para loteamentos, construcédo de
ruas e avenidas entre outras. A producdo de sedimentos tem conseqiiéncias ambientais
relevantes nas areas urbanas: assoreamento da drenagem com reducdo da capacidade de
escoamento de condutos e transporte de substancia poluente agregada ao sedimento.

Ao longo do curso do arroio Noque, observa-se a formacdo do assoreamento, principalmente na
area urbana, onde ha acumulo de areia, ja que o peffil longitudinal do arroio é baixo e os solos
arenosos facilitam este acimulo nas suas aguas. Na foz do arroio Noque, junto ao Arroio Portéo,
ha um aterro sanitario embargado pela justica. Assim, € proibido o uso do local, devido a
instabilidade da area e o risco de combustdo espontédnea, como ja ocorreu. Observa-se neste
trecho, a mata ciliar rarefeita, e, em alguns trechos da margem, erosdo. Ha o predominio de

pastagens e criagéo de gado.

RESULTADO DA ANALISE DE AGUA DO ARROIO NOQUE

Segundo classificacdo de aguas da Resolucdo n°20 do CONAMA (Conselho Estadual do Meio
Ambiente), as aguas do arroio Noque podem ser enquadradas como Classe |l - destinadas ao
abastecimento doméstico apds tratamento convencional, a protecdo das comunidades aquaticas,
a recreacdo de contato primario, a irrigacdo de hortalicas e plantas frutiferas, a aquicultura e
atividade de pesca. Portanto, os indices de termotolerantes ndo devem exceder a 1000/100 ml em
80%.

Foi analisada, ainda, a Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO) das aguas do Arroio, pois
expressa a concentracdo de matéria organica na agua. Segundo Eduardo Von Sperling (1997), a
contaminacdo por matéria organica tem origem principalmente nos esgotos domésticos e aguas
residudrias de indlstrias que processam matéria organica:

O lancamento de esgotos contendo elevada DBO em corpos d’agua provoca um
forte crescimento de bactérias cuja fungéo € estabilizar ou decompor essa matéria
organica. Este processo inicia com a atuacdo das bactérias aerobias que, para
sobreviver, necessitam respirar o oxigénio dissolvido na agua. Portanto, quanto
maior a quantidade de matéria organica maior sera o crescimento das bactérias e
mais intensa sua atividade decompositora, 0 que pode resultar em graves
reducdes na massa de oxigénio dissolvido no corpo d 4gua, ou até mesmo em seu
desaparecimento. [...] O problema da contaminacao por matéria organica ndo esta
no contaminante em si, mas na conseqiéncia da sua decomposicdo, afetando o
balango de oxigénio no corpo d’agua.

Conforme amostra coletada no dia 11 de novembro de 2008, no curso médio do arroio, saindo do
perimetro central da cidade, o indice de termotolerantes foi de 160.000/100 ml. Mostrou, assim, a

alta contaminacdo da agua. A constatacdo sugere esgotos domésticos lancados diretamente no



arroio. Considerando que o indice de chuvas no municipio, no més de outubro e metade de
novembro foi de 173 mm, um bom volume de agua durante o periodo, a poluicdo mostrar-se-a
ainda, mais grave, se o volume de agua diminuir, principalmente com a chegada de dias quentes

€ mais secos do verao.

CONSIDERACOES

Observou-se, neste trabalho, que o municipio de Portdo ndo possui rede de esgoto seguida de
tratamento. As aguas servidas sao lancadas de forma clandestina na rede pluvial. O grande
volume de efluentes liquidos de esgotos domésticos sem tratamento que sao langados nos arroios
do municipio contribui significativamente para sua degradacdo. Os destinos finais da rede de
drenagem séo os arroios Noque, Cascalho e Portéo.

Segundo estudo de Roberto Naime e Rosangela Fagundes (2005), a presenca excessiva de
nutrientes e matéria organica leva ao aumento da atividade biolégica, fato que acarreta um maior
consumo de oxigénio do meio, em prejuizo da vida aquatica. Os indicadores da demanda
bioquimica de oxigénio (DBO) do Arroio Portédo (foz do arroio Noque) demonstram como a falta de
tratamento de esgotos influencia a qualidade das aguas.

Além disso, o aumento das chuvas nos meses de inverno nédo é suficiente para diluir a
contaminacdo das aguas por este parametro. Desta forma, fica clara a importancia de implantacéo
de Estacdo de Tratamento de Esgotos (ETE), com coleta e tratamento dos esgotos domésticos
para descontaminacédo dos arroios.

Outro aspecto significativo a se considerar é a necessidade da elaboracédo e execucdo de um
programa de educacdo ambiental destinada as populacdes ribeirinhas a respeito do acimulo de
lixo que ocorre principalmente em suas margens. Em funcéo da natureza das rochas presentes na
regido, a poluicdo existente nos cursos de agua superficiais, facilmente contamina os lencgéis
subterraneos.

Sabe-se, ainda, que a presenca de arenitos, integrantes da unidade litoestratigrafica denominada
Formacédo Botucatu, facilita a percolacdo das aguas superficiais para os aquiferos. Levando em
consideracdo que grande parte da populacédo é abastecida com aguas provenientes de pocos
artesianos, a poluicdo do arroio torna-se um risco a salde da populacéo e, por isso, deve ser
analisada constante e detalhadamente para que, num futuro proximo, seja possivel auxiliar no
processo de recuperacdo de um recurso hidrico tdo importante para este local e para as pessoas

gue moram em torno do local.
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