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Conteldo \<-Sirnos

» Ciclo Hidrologico e Bacia Hidrografica

* Politica e Sistema de Recursos Hidricos
« Seguranca Hidrica

 Bacia do rio dos Sinos

* Plano de Bacia

* Ferramentas para implementacao do Plano
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Ciclo Hidrologico e
Bacia Hidrografica

Conceitos para Gestao
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Balanco Hidrico



Balanco Hidrico:

: . (comite
guestoes a consider

--.-—SII'IOS

Aspectos SOcio -

Politicos - Culturais




SIN0S

comite

]
L

v

BACIA HIDROGRAFICA

(©
| -
o
- O
S x
o ®
al I |
e @®
> = 3
@®© o
Q ge)
o2
| @©
o %M
_ ,.7a_u
2 > O
O
8
o
O
o
o



‘comite

< SIN0S
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Vazoes Maximas

‘ [\ Nazdgs Médias

mm- | V6es Minimas

tempo



CURVA DE
PERMANENCIA

% tempo - “permanéncia”
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Disponibilidade Hidrica (comite,

Vazao de referéncia com
[:’1‘}» determinada garantia
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BALAN(;O Manu-tengéo
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Vaz:

Vazao de Referéncia
para Outorga

Vazao de Referéncia
para Diluicao
de Efluentes
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Vazao de Referéncia
para Enquadramento

Vazao
Remanescente
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Politica e Sistema de
Gestao de Rec. Hidricos

Legislacao, Atores e Instrumentos




INSTRUMENTOS LEGAIS:

> Leqislacao Federal

» Constituicao Federal: Artigos 20 e 26;
> Lei Federal n2 9.433 de 08/01/1997;

> Lei Federal ne9.984 de 17/07/2000;

> Lei Federal ne 10.881 de 09/06/2004.

» Legislacao posterior sobre temas correlatos: seguranca de
barragens, novo marco do saneamento...

»Vem ai: Novo Marco Hidrico

» Legqgislacado Estadual

» Constituicado Estadual: Artigo 171.
» Lei Estadual 10.350 de 30/12/1994:
» Decreto 37.033/96 — outorga,;

» Decreto 37.034/96 — comités;

» Decreto 42.047/02 — 4guas subterraneas.

» Legislacdes posteriores arespeito da reestruturagcao
administrativa do Estado.




FUNDAMENTOS DA GESTAOQO DAS AGUAS ( comlte

2 A agua € um bem ambiental;

< Deve ser gerida dentro do contexto da
Gestao Ambiental, preservando-se sua
especificidade;

S A dgua é um bem publico;

S Atutelade um bem publico cabe ao
Estado;

2 A dgua é um bem econdmico;

< O valor econOmico ¢é atribuido pela
escassez do recurso, seja em termos de

guantidade, seja em termos de qualidade.

--.---SII"IOS

PRINCIPIOS DA GESTAO DAS AGUAS

2 A Bacia Hidrografica € a unidade de
planejamento;

2 Usos multiplos;

2 Reconhecimento da agua como bem finito
e vulneravel:

@ Reconhecimento do valor econémico da
agua;

< Gestao descentralizada e participativa;

2 Abastecimento humano é prioritario.
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Um Comité de Gerenciamento Egg}ﬁ%s

¢ composto por:

< 40% Usuarios;
< 40% Populacao;

< 20% Poder Publico.



FERRAMENTAS DE GESTAO

DE RECURSOS HIDRICOS
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INSTRUMENTOS DE PLANEJAMENTO:

Enquadramento dos rios e lagos em classes de uso;

Plano de Bacia;

Plano Estadual de Recursos Hidricos;

Plano Nacional de Recursos Hidricos.
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ENQUADRAMENTO

O que é?
Como funciona?
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Resolucao CONAMA n2 357/05

Estabelecimento da meta ou objetivo de qualidade da agua
(classe) a ser, obrigatoriamente, alcancado ou mantido em um
segmento de corpo de agua, de acordo com 0S usos
preponderantes pretendidos, ao longo do tempo.

Objetivo para o futuro!




Efetivacao do ( comrte
Enquadramento --.-—5II'IOS

* Resultado das acoes de um Plano de Bacia, que definira

0S niveis e tempos possiveis e 0s custos destas acoes

« AcOes prioritarias sao definidas pelo Comité, com base

nas metas intermediarias e finais.

"

AAVIDA, AS DECISDE S [MPOR. -
DEVEM 5t&"l"ﬂmm5

ComM MATURIDADE E

RESPONSABILIDAPE !

wivww, adagonling, com. br




ENQUADRAMENTO

Resolucao CONAMA 357/05
Resolucao CNRH 91/08

Objetivo de qualidade a ser atingido.

Nivel de Qualidade (Classe) a ser alcancado e/ou
mantido em um corpo de agua, em funcdo dos usos
pretendidos, ao longo do tempo

Definicdo dos Usos que a comunidade deseja para o
recurso hidrico

A qualidade da agua sera uma meta a ser alcanca ou
mantida
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resolucao n2 357/05 - CONAMA

v" Principio:
Qualidade x Usos

v’ Classes:
v Agua Doce: 5
v Agua Salgada: 4
v Agua Salobra: 4
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Classes: conjunto de condicOes e padrdes de qualidade de agua necessarios ao atendimento dos usos
preponderantes, atuais ou futuro.

Requisitos de qualidade da agua em funcao das classes de enquadramento e usos da agua

QUALIDADE DA _ USOS MAIS
AGUA EXCELENTE Classe Especial EXIGENTES

Cada uso
pressupde uma
maior ou menor

Classe 2

exigéncia de
gualidade da agua
Classe 3

QUALIDADE DA ol . USOS MENOS
AGUA RUIM asse EXIGENTES

Figura adaptada de Planos de recursos hidricos e enquadramento dos
corpos de agua / Agéncia Nacional de Aguas. -- Brasilia: ANA, 2013.
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CLASSES DE ENQUADRAMENTO

USOS DAS AGUAS DOCES [l /-\} 1 2 3 1R

de Protegao Integral

Classe mandatoria em

Preservacdo do equilibrio natural Classe mendatiria em
¢ 3 = A Unidades de Conservagdo
das comunidades aquaticas 3
‘ Terras Indigenas

Protecdo das
comunidades aquéticas

Recreacdo de
contato primario

Aquicultura

CLASSE = CONDICAO

Abastecimento para
consumo humano

roisoecso [ B i A SER ATINGIDA

OU MANTIDA!

Recreacdo de
contato secundario

Pesca
Hortalgas consumidas oruas e frutas Mortalicas, Y

i desenvolvam rentes 30 solo Culturas arboreas,
Irrigacdo i Prisis frutieras, parques, jardins, - MBOTA

gag¢ ommq:aumm w4 ey cerealiferas e forrageiras

Dessedentacdo

de animais
Harmonia |
paisagistica

Res. CONAMA n° 357/2005
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Qualidade da agua superficial

Abastecimento doméstico sem prévio tratamento

Classe Especial A preservacao do meio ambiente

Abastecimento doméstico com tratamento simplificado

A recreacdo de contato primario (esqui, natacdo , mergulho)

A irrigacdo de hortalicas e frutas consumidas cruas ou sem remocdo de pelicula
A aquicultura e a protecdo de comunidades aquéaticas

Classe 1

Abastecimento doméstico apds tratamento convencional

A recreacao de contato primario (esqui, natagdao , mergulho)
A irrigacdo de hortaligas e plantas frutiferas

A aquicultura e a protecao de comunidades aquaticas

Classe 2

Abastecimento doméstico apds tratamento convencional
A irrigacao de culturas arbéreas, cerealiferas e forrageiras
A dessedentacao animal

Classe 3

A navegacdo
A harmonia paisagistica
Ao0s usos menos exigentes

Classe 4




Quais os objetivos do enquadramento?

Garantir as aguas qualidade compativel com os
usos mais exigentes a que forem destinadas e;

 Diminuir os custos (ambientais, sanitarios,
economicos) de combate a poluicao das aguas,
através de acdes preventivas permanentes;



Os Rios do
Enquadramento

O RIO QUE TEMOS

Situacao atual da
gualidade e usos
Diagnostico da
qualidade da agua
Modelagem Matemaética

O RIO QUE QUEREMOS

« Consulta aos usuarios
o Usos de agua
atuais e pretendidos

© RIO QUE PODEMOS TER

« Pactuacao da situacao possivel
de ser mantida ou alcancada

O

©)
©)
©)

Cenarios futuros
Simulagbes matematicas
Custos associados
Limitacdes técnicas e
econdmicas
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O que € um
Plano de Bacia?
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Planejamento

Onde estamos ?
(situacao atual)

Qual caminho ?

(acoes)

O que queremos ?
(objetivos)

LEVE A MAGALI
ATE O

=-SIN0S




Planejamento
em Recursos Hidricos
Onde estamos ?
(situacao atual)

Qual caminho ?
(acoes)

O que queremos ?

(objetivos)

LEVE A MAGAL!

PROGRAMA
DE ACOES

(o

ENQUADRAMENTO



Plano de Bacia

Possibilidade
Futura
01

Possibilidade
Futura
02

Plano de Acoes

Situacao
Atual

Meta:
ENQUADRAMENTO

Possibilidade
Futura
03
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E o resultado de um processo continuo
e participativo, que deve ser atualizado
periodicamente.

Horizonte de planejamento:
» Curto prazo: 5 anos;

» Médio prazo: 20 anos.


http://www.google.com.br/imgres?imgurl=http://www.estradar.com/wp-content/uploads/2007/10/pincel-na-estrada.jpg&imgrefurl=http://cidadedosanjos11.blogspot.com/2008_09_01_archive.html&usg=__OQAL31k_VwxaLJ9Z20WVqWCznjI=&h=516&w=400&sz=41&hl=pt-BR&start=3&zoom=1&um=1&itbs=1&tbnid=ufJn2L6eAtxjaM:&tbnh=131&tbnw=102&prev=/search?q=para+onde+vamos?&um=1&hl=pt-BR&sa=G&biw=1600&bih=748&tbm=isch&ei=PlnBTbS6F8jj0gGW9-WyCg

. ¢ ( comite
Plano de Bacia -.-—SII'IOS

Processo de Planejamento:

> Orgdo de Recursos Hidricos;
> Orgao Ambiental;
> COMITE.

Define:

Metas de qualidade e quantidade.
Estabelece:

» Acoes;

» Custos;

> Prazos.
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PLANO NACIONAL DE RECURSOS HIDRICOS

< Plano Nacional
' Subsidios . . l
Diretrize

< Plano Estadual

PLANO DE BACIA HIDROGRAFICA
Rios de dominio da Uniao

< Plano de Bacia Hidrografica
' Subsidios : : l
Diretrizes

< Rios da Uniao

PLANO ESTADUAL DE RECURSOS HIDRICOS

'Subsidios . . l
Diretrize

PLANO DE BACIA HIDROGRAFICA
Rios de dominio dos Estados

< Rios dos Estados




Articulacao como caminho para os \{comite
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necessarios avancos no Saneamento

Visao sistemica sob a perspectiva

de risco a salide

Zona de Captacao Rede

/

ETA

/

Reservatorio
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Planos de Bacia no
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Resultados (Qualis os impactos do enquadramento?)

(comite_

O Enquadramento nao é um fim em si s6, mas sim um passo importante para o
planejamento e a gestao da qualidade da agua na bacia.

Enquadramento
Aprovado

Integracdo com
Instrumentos de
gestao

Implementacao do
Programa de
Efetivacdo do

Enquadramento

Articulacao com o
Plano de AcoOes

Saneamento

7, * Coleta e Tratamento de Esgotos

* Melhoria dos sistemas de tratamento
existentes

0O &5/, * Manejo de Residuos Sélidos
/‘ » Saneamento rural

Monitoramento

b i S
'ﬁ,jﬁb | » Ampliacdo de pontos de monitoramento de
= aalll 2L j?l T

gualidade da agua

IndUstria e Agropecuaria

Ty p( - Cadastramento de usuarios
E_' - * Avaliagdo das cargas lancadas

Exemplos de acOes
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» Outorga de direito de uso da agua;

» Licenciamento Ambiental de atividades potencialmente poluidoras;

» Cobranca pelo uso de recursos hidricos;

» Rateio de custo de obras de uso e protecao dos recursos hidricos.
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Seguranca Hidrica

Conceitos



Conceito de Seguran¢a Hidrica \fgg}ﬁgs

“Disponibilidade de agua em quantidade e qualidade suficientes
para o atendimento as necessidades humanas, a pratica das
atividades economicas e a conservacao dos ecossistemas
aquaticos, acompanhada de um nivel aceitavel de risco
relacionado a secas e cheias, devendo ser consideradas as
suas quatro dimensoes como balizadoras do planejamento
da oferta e do uso da agua em um pais”.

Definicdo atualmente utilizada no Brasil,
gue consta no PNSH (ANA, 2019),
alinhada ao conceito da UN-Water (2013).



Objetivos da Seguranc¢a Hidr .comite

Os estados soberanos

Regimes juridicos adequados, discutem e coordenam suas

instituigdes, infraestruturae agdes para
capacidade atenderaos
instalados variados
e asvezes
ua para o bem estar . Sonflitantes
P interessesem
humano e abastecimento 2 beneficio
' P 3 mituo
Acesso seguro, suficiente e acessivel para atenderas
- . necessidades basicas de
At“"dades saneamento e higiene, para
~ - salvaguardar a saude
economicas e e o0 bem-estar humano
- e para atender
desenvolvimento aos direitos
Abastecimento adequado de dgua para produgio de humanos -~
alimentos e energia, basicos.
para a industria e turismo Ecossistema
' Os ecossistemas s3opreservadose podem
fornecer seusservicos, nosquastanto anatureza
quanto aspessoas dependem, incluindo a
provisdo
de agua doce.
Riscos relacionados com a agua e P
alteracoes climaticas (

As populagbess3oresilientes aos danos causados
pela agua, incluindoenchentes, secase poluicdo v

ol | il I
Fontes inovadoras de financiamento

3 fei ivosd fli compl tam o financi 1to pelo setor
0~s € e.ltos neg.atlvt.’s asoon |t~os publico, incluindo investimentos do setor privado
sao evitados, incluindo a reducdoda e de microfinanci P

qualidade e quantidade da agua, i
infraestrutura hidrica comprometida, recursos humanos, governanga

relacionada e sistemas sociais ou politicos. Fonte: UN-Water (20 13)
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A Bacia do Rio dos Sinos

Situacao Atual e Conflitos
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Mapa de Segmentacao da Bacia do Rio dos Sinos
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21 (vinte e uma) sub-unidades
para estudo da Bacia do Sinos:

« Compatibilizadas com as
unidades utilizadas pelo
DRH/SEMA,RS;

- Apresentadas na plenaria do
Comité Sinos;

« Sub-divide a Bacia do Sinos
em trés grandes trechos como
ja é freglientemente referida.

Trecho / Unidade de Estudo Area (km?) | % Bacia | % Trecho
Trecho: Alto Sinos
Alto Sinos — trecho Alto — AS1 208,93 5,7% 11,9%
Alto Sinos Médio — AS2 286,59 7.8% 16,3%
Arroio Carad — AS3 124,42 3,4% 7,1%
Alto Rolante — AS4 299,72 8,1% 17,1%
Médio Rolante - Riozinho —~AS5 193,11 5,2% 11,0%
Baixo Rolante — AS6 171,53 4,6% 9,8%
Areia — AS7 153,19 4,1% 8,7%
Ilha — AS8 318,03| 8,6% 18,1%
Sub-Total Alto Sinos 1.755,52| 47,5% 100,0%
Trecho: Médio Sinos
Alto Paranhana — MS1 393,54| 10,6% 40,2%
Baixo Paranhana — MS2 181,84 4,9% 18,6%
Médio Sinos - Grande/Funil — MS3 176,55 4,8% 18,0%
Médio Sinos — Margem Esquerda - MS4 226,88 | 6,1% 23,2%
Sub-Total Médio Sinos 978,81 | 26,5% 100,0%
Trecho: Baixo Sinos
Sapiranga/Campo Bom — BS1 123,98 3,4% 12,9%
Banhado/Guari — BS2 82,98 2,2% 8,6%
Novo Hamburgo — BS3 80,14 2,2% 8,3%
Palmeira — BS4 61,89 1,7% 6,4%
Séo Leopoldo — BS5 52,34 1,4% 5,4%
Portao/Estancia Velha — BS6 261,50 7,1% 27,2%
Sapucaia/Esteio — BS7 17760 4,8% 18,5%
Nova Santa Rita — BS8 74,40 2,0% 7,7%
Canoas — BS9 47,32 1,3% 4,9%
Sub-Total Baixo Sinos 962,15| 26,0% 100,0%
TOTAL BACIA RIO DOS SINOS 3.696,48 | 100,0%
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Cartografia Basica e Mapas Tematicos
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Uso do Solo

Cartografia Basica e Mapas Tematicos
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Cartografia Basica e Mapas Tematicos
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Cartografia Basica e Mapas Tematicos
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Municipio Mancha Urbana Total (km?) Municipio Mancha Urbana Total (km?)
1967 2009 % Crescimento 1967 2009 % crescimento

Ararica - 1,06 - Nova Santa Rita - 6,14 -
Cachoeirinha - 19,37 - Novo Hamburgo 29,40 49,53 168%
Campo Bom 5,42 15,69 290% Osorio - 10,49 -
Canela 4,28 15,05 352% Parobé 0,63 10,97 1729%
Canoas 28,08 62,41 222% Portao 1,87 8,69 465%
Cap. Santana - 3,69 - Riozinho - 0,89 -

Caraa - 0,37 - Rolante 0,76 4,76 629%
Dois Irmaos - 7,99 - Sta- M2 Herval - 2,69 -

Est. Velha 2,58 11,88 460% Sto- Ant. Patrulha - 8,54 -

Esteio - 15,01 - S. Fco de Paula 1,95 6,51 334%
Glorinha - 1,67 - Sao Leopoldo 17,68 46,05 260%
Gramado 3,67 18,82 513% S. Seb. do Cai - 0,59 -
Gravatai - 64,45 - Sapiranga 5,05 16,67 330%
lgrejinha 1,18 10,48 888% Sapucaia do Sul 22,29 21,90 98%

Ivoti - 6,59 - Taquara 4,18 12,27 294%
Nova Hartz - 3,94 - Trés Coroas - 6,24 -

Mancha Urbana Total (km?)
TOTAL 1967 2009 | % crescimento

129,01

471,39

365%




Sistemas Aquiferos

Cartografia Basica € Mapas Tematicos
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Area irrigada 2008/2009 = 5.530,83 ha
Area irrigada 2004/2005 = 4.691,42 ha
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DISPONIBILIDADES HIDRICAS {/EOI'I"IitE

DA BACIA DO RIO DOS SINOS

PERH Disponibilidades Hidricas

 Vazao Media de Longo Periodo — Qlp;

 Vazoes Médias Mensais (janeiro a dezembro);

« Vazdoes Maximas Medias Mensais (janeiro a dezembro);
« Vazdes Minimas Médias Mensais (janeiro a dezembro);

 Vazdes Maximas das Maximas Mensais (maximo maximorum — janeiro a
dezembro)

« Vazles Minimas das Minimas Mensais (minimo minimorum — janeiro a
dezembro)

« Vazlbes da Curva de Permanéncia, nos seguintes percentis: 30% de
permanéncia, 50% de permanéncia, 70% de permanéncia, 90% de
permanéncia, 95% de permanéncia e 99% de permanéncia.
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Tabela 1. Vazdes caracteristicas anuais na estacdo Campo Bom, no rio dos Sinos.
QLP Q de x% de Permanéncia (m?/s)

(m?/s) 30% 50% 70% 90% 95% 99%
68,412 73,138 42,326 24698 | 9,703 5,837 2,743

Fonte: Plano Estadual de Recursos Hidricos (Ecoplan, 2008)

Tabela 2.  Vazdes caracteristicas espefificas anuais no rio dos Sinos.
QLP Q de x% de Permanéncia (m®/s)/km®
(m?/s)/km® 30% 30% 70% 90% 95% 99%
0,02389 | 0,02554 | 0,01478 | 0,00862 | 0,00339 | 0,00204 | 0,00096
Fonte: Plano Estadual de Recursos Hidricos (Ecoplan, 2006)
Tabela 3. Vazdes caracteristicas anuais na foz do rio dos Sinos.
QLP Q de x% de Permanéncia (m?/s)
(m?/s) 30% 50% 70% 90% 95% 99%
87,905 93,977 94,386 31,735 12,468 | 7,900 | 3,525

Fonte: Plano Estadual de Recursos Hidricos (Ecoplan, 2008)
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Tabela 4. “azbes caracteristicas mensais na estacdo Campo Bom, no rio dos Sinos.

Vazbdes (m¥/s) Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out MNov Dez
Média das Médias 38891 57485 | 48767 | 52073 | 55065| 88163 | 995824 | 100132 | 94159 | 83823 | 55284 | 45754
Maxima das Madias 155.000 | 185.000 [ 177.000 | 139.625 | 266.000 | 301.000 | 321.000 | 203000 | 257.000 | 204 296 [ 150.000 | 191.000
Minima das Médias 3.530 5.140 3.040 3.680 6.150 9560 | 16.700 §.240 [ 21.700 13.800 6.030 4.530
Maxima das Maximas | 321.000 | 440.000 | 655.000 | 486.800 | 498 000 | 580.000 | 602 200 | 642.000 | 615.000 | 602.000 | 362.000 | 390.000
Minima das Minimas 2.280 2.410 1.970 2.900 3.330 4.540 6.170 4.580 3.620 8.010 4.540 3.400

Fonte: Plano Estadual de Recursos Hidricos (Ecoplan, 2008)
Tabela 3. Vazdes caracteristicas especificas mensais no rio dos Sinos.

Vazdes (m¥/s)/km? Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out MNov Dez
Média das Médias 0.01393 | 0.02007 | 0.01703 | 0.01815 | 0.01954 | 0.03075 | 0.03485 | 0.03496 | 0.03285 | 0.02927 | 0.01930 | 0.01598
Maxima das Madias 0.05412 | 0.06459 | 0.06180 | 0.04875 | 0.09255 | 0.10510 | 0.11208 | 010230 | 0D.08973 | 0.07133 | 0.05237 | 0.06669
Minima das Médias 0.00123 | 0.00179 | 0.00106 | 0.00125 | 0.00215 | 0.00344 | 0D.00583 | 0.00215 | 0D.00755 | 0.00482 | 0.00211 | 0.00158
Maxima das Maximas | 011208 | 015363 | 0.22870 | 0.16997 | 0.17388 | 0.20566 | 0.21027 | 0.22416 | 0.21473 | 0.21020 | 0.12640 | 0.13617
Minima das Minimas D.00080 | 0.00084 | 0.00069 | 0.00104 | 0.00116 | 0.00159 | 0.00215 | 0.00170 | D.00126 | 0.00Z80 | 0.00159 | 0.00119

Fonte: Flano Estadual de Recursos Hidricos (Ecoplan. 2008)
Tabela 6. ‘azdes caracteristicas mensais na foz do rio dos Sinos.

Vazbdes (m¥/s) Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out MNov Dez
Média das Médias 51257 | 73864 | G2662 | 66910 | 71.911 [ 113283 | 128.267 | 128 663 | 1200588 | 107.707 | 71.036 | 58.791
Maxima das Madias 199164 | 237 712 | 227 433 | 179.408 | 341.791 | 386.764 | 412,462 | 3764584 | 330.227 | 262 506 [ 192 739 | 245422
Minima das Médias 4.536 6.605 3.906 4.729 7002 12669 [ 21458 8.018 | 27.8583 17.732 7.748 5.821
Maxima das Maximas | 412 462 | 565360 | 841620 | 625504 | 630895 | 756.823 | 773.785 | 824025 | 790.232 | 773.528 | 465144 | 501.122
Minima das Minimas 2.930 3.097 2.531 3.842 4.279 5.834 7.928 §.270 4.651 10.292 5.834 4.369

Fonte: Plano Estadual de Recursos Hidricos (Ecoplan, 2006)
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Quadro 5.3 — Disponibilidade Hidrica por Unidade de Estudo da Bacia do Rio dos Sinos

! Disponibilidades (m¥s)
. Média Q85 Q80 Qa5
AS1 3,15 1,725 1.430 1,088
AS2 5,38 2 301 1.820 1423
AS3 7.15 1.014 0.846 0.627
AS4 7.75 2 504 2 086 1,548
AS5 404 1,502 1,328 0,884
ASE 402 1,304 1,163 0,862
AST 433 1,284 1,060 0.800
ASE 8,18 2,638 2 201 1,631
Alto 44,92 14,461 12,067 8,940
MS1 11.01 3,544 2 B57 2,191
M52 471 1518 1,268 0,638
MS3 471 1515 1,265 0,837
MS4 5,68 1,820 1,528 1,131
Médio 26,11 8,406 7,015 5,197
BS1 299 0,984 0.804 0,508
BS2 2,28 0,735 0.613 0,455
BS3 1,80 0,642 0.535 0,397
BS4 153 0.401 0.410 0,304
BS5 1,27 0.410 0.342 0.254
BSE 8,37 2 050 1.711 1,268
BST 430 1414 1,160 0,874
BS8 1,81 0,583 0466 0,360
BS9 1,18 0,372 0.311 0,230
Baixo 23,82 7,661 5,393 4736
BH Sinos 94,85 30,529 25 474 18,874
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Usos da Agua (DRH-SEMA, 2006) omite
<-SIN0S

 PERH: os trés principais usos consuntivos estao presentes:
* irrigacao,
 abastecimento publico e
* industria,

« Demanda proxima aos 10 m3/s

« Consumo: 3,44 m3/s (sdo consumidos e nao retornam ao rio)

« Demanda bem distribuida entre os trés setores em termos médios anuais:
2,36 m3/s para o abastecimento industrial (sendo 0,47 m3/s consumidos);
3,41 m3/s para o abastecimento humano (sendo 0,68 m3/s consumidos); e

« 3,69 m3/s para a irrigacao (sendo 2,21 m3/s consumidos).
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* Verao: utilizagcao da agua para agricultura ganha destaque

* 11,22 m?®/s (sendo 6,74 m3/s consumidos).

* No trecho final do rio dos Sinos o principal uso consuntivo da agua € a
irrigacao de terras baixas para plantio de arroz.

 Tal uso intenso, neste trecho, nao chega a causar conflito com os demais
usS0s, como ocorre mais a montante, devido a influéncia do Lago Guaiba que
promove uma abundancia relativa na disponibilidade hidrica local.



Usos da Agua (DRH-SEMA, 2006)

« Usos nao-consuntivos:
* Navegacao,
* Mineracao,
* Turismo & Lazer,

e Pesca e

* Preservacao ambiental.



Usos da Agua (DRH-SEMA, 2006) : omite
 Balanco hidrico (PERH e Relatério Anual da Situacdo dos Recursos Hidricos =~=-SIN0S
do RS em 2006):

« Demandas correspondem a 11% das disponibilidades médias anuais.

« Quando comparadas as disponibilidades com garantias de 95%, o

percentual chega a 128%, indicando falta d’agua na bacia em situagdes

criticas, como as recentemente verificadas.

» Balanco hidrico - verao - ainda mais critico:
« Demandas concentradas no verdo chegam a 33% da disponibilidade
média de verao e a 377% da disponibilidade em um verao critico.

* Disponibilidade X Consumos:
* 4% das disponibilidades média e 46% das minimas sao efetivamente
consumidos.
* Verao = 16% da média e 176% da minima.
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Figura 1 - Bacia do rio dos Sinos com indicagdo das 22 sub-bacias consideradas no Plano Sinos (AS ~
Alto Sinos; MS - Médio Sinos; e BS ~ Baixo Sinos).

Qgg (m?/s) Segmento Qg (m/5)
As1 0,65 M54 118
a52 1,12 BS1 0,62
453 1,49 B52 0,48
A54 1,62 B3 0,42
AS5 1,03 BS54 0,32
ASE 0,84 BSS 0,27
AST 0,90 BS6 1,33
ASS 1,71 BS7 0,92
AS9 0,28 BSS 0,38
Ms1 2,29 B39 0,24
M52 0,98 Total Sinos 20,05
M53 0,98 Campo Bom 15.60

Fonte: Plano Sinos,

Qs (M35} Segmento Olse (m3/5)
AS1 0,432 M54 1,184
AS2 0,725 BS1 0,624
AS3 0,994 BS2 0475
As4 1,040 B53 0,415
ASS 0,670 B54 0318
BS6 0,532 BSS 0,266
AST 0,595 BSG 1327
ASE 1,104 BST 0,915
ASO 0,128 BSE 0377
M51 2,294 BS9 0,241
:ﬁ g::i Total Sinos 16,252

Observacao: Os valores sombraados indicam as sub-bacias com alteracdo na disponibilidade hidrica em relacio ao

Plano Sinos.
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Balanc¢o Hidrico

da Bacia Hidrografica do Rio dos Sinos

Sidnei Gusmao Agra
Consultor — Associaio de Arrozeiros Santo Anténio da Patrulha

julho/2015
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_ Area Vazdo
Sub-bacias | Curso d'Agua Irrigada Irrigacao
(ha) (m?/s)
N AS1 | Arroio Carad 66,7 0,070
- A AS52 | Rio dos Sinos 55,1 0,057
: L AS3 | Rio dos Sinos, Arroio Grande e Arroio da Data, SDE 1283,0 1,336
N aly 0255 10 5 20 ["acy [Rig Rolante e Arroio Agoita Cavalo 5434 0,566
£1 B xﬂ Kilometros ASE |Rio da llhas e Arroic Tucanos 143,7 0,150
H - 7. ! N ! ! ’ 459 |Rio dos Sinas 272,8 0,284
4rcone son 2000 S4000 0 a0 LIS L] B51 |Rio dos Sinos 95‘14 n‘lﬂgg
B53 |Rio dos Sinos 35,2 0,037
Figura 2 — Outorgas deferidas na bacia do rio dos Sinos. | Fonte: Banco de Dados de Outorgas do DRH-SEMA (out/2014). TOTAL 2495.4 2.599
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Quadro 8 - Resumo do Balango Hidrico do Sinos, por sub-bacia. Ba Ia ngo H I'd ri (o0)
Sub-bacia Balanco Hidrico da Bacia Hidrografica do Rio dos Sinos
Incremental Acumulado
AS1 16% 16%
AS 2 8% 8%
AS 3 140% 69%
AS 4 0% 0%
AS 5 0% 0%
AS 6 8% 8%
AS 7 20% S S5 Nl
AS 8 29% 29%
AS9 223% 8%
MS 1 11% 11%
MS 2 20% 6%
MS3 +MS4 3% 1%
BS1+BS2 55% 7%
BS3+BS4 334% 26%
BS5+BS6 50% 9%
BS7+BS8+BS9 378% 63%
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Sor=—Ah )
- y
{ . ")
- "\ | al
—-] . ( : L
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NP
AS51 58,0
Arroio Carad 55,0
Rio dos Sinos 3,0
AS2 69,0
Arroio Carad 12,0
Arroio Grande 5,0
Rio dos Sinos 52,0
AS3 1278,0
Arroio da Data 20,0
Arroio Grande 4990
Rio dos Sinos 7510
Sem denominacdo 7.0
AST 402,0
Arroio Acoita Cavalo 1120
Rio Rolante 2900
ASE 556,0
Arroio Tucanos 53,0
Rio da llha 91,0
Rio dos Sinos 2710
Rio Rolante 1410
AS9 2,0
Rio dos Sinos 2,0
B51 95,0
Rio dos Sinos 95,0
B53 35,0
Rio dos Sinos 35,0
Total Geral 2495,0
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Balanc¢o Hidrico

da Bacia Hidrografica do Rio dos Sinos

Sidnei Gusmao Agra
Consultor — Associaio de Arrozeiros Santo Anténio da Patrulha

julho/2015
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Situacdo da Qualidade da Agua (DRH-SEMA, 2006)
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IQA

v" O rio dos Sinos apresenta um IQA variando entre Bom-Regular para o trecho

compreendido entre as suas nascentes e a localidade de Santa Cristina;

v' Deste ponto até a foz a faixa predominante de IQA é Regular.

v" Junto a foz dos arroios Luiz Rau e Portdo sao observadas as piores situacfes, com

IQA variando de Ruim a Muito Ruim.



Enguadramento

Processo de Enquadramento s
2000 — 2003

Proposta de enquadramento
da bacia do rio dos Sinos, RS

classes do CONAMA 20/86:

classe 1
classe 2

/\/ classe 3

Séio Fancisch de Paula

Sho Sebastido do ‘
Capela de Sanl

a

Trecho:
81 - 82 : foz até captacdo de Esteio
o o d ucaia do Sy S2 - S3 : captacdo de Esteio até Ar. Portdo
.ﬁ ravasa S3-54: Ar. Portdo até Ar. S. José
P \k S4-85: Ar. S. José até Campo Bom
~ S5 - S6 : Campo Bom até Rio Paranhana
‘ S6 - S7 : Rio Paranhana até Rio Rolante
Cachoeirinha 58 - S9: Ar. Caraa até nascente
R1- R2:foz do Rio Rolante até Ar. Areia

R2- R3 : Ar. Areia até Ar. Riozinho Legenda:

R3 - R4 : Ar. Riozinho até nascente . 5

I1 - 12 : foz até nascente g rede hidrografica
P1- P2: foz até Trés Coroas area urbanizada

P2 - P3: Trés Coroas aré nascente [ limites municipais



Enguadramento

Proposta de enquadramento
da bacia do rio dos Sinos, RS

classes do CONAMA 20/86:

classe 1
classe 2

/\/ classe 3

Séo Sebastido do Ca

Capela de Santang ¥

Trecho:

S1

S2-
S3-
54 -
S5-
S6 -
S8 -
R1-
R2 -
R3 -

-82:
S3:
S4:
S5:
S6:
S7:
S9:
R2:
R3:
R4 :

foz até captagdo de Esteio
captacdo de Esteio até Ar. Portdo
Ar. Portdo até Ar. S. José

Ar. S. José até Campo Bom
Campo Bom até Rio Paranhana
Rio Paranhana até Rio Rolante
Ar. Caraa até nascente

foz do Rio Rolante até Ar. Areia
Ar. Areia até Ar. Riozinho

Ar. Riozinho até nascente

11 - 12 : foz até nascente
P1- P2 : foz até Trés Coroas
P2 - P3 : Trés Coroas aré nascente

comite
‘. sIN0S

Séo Franciscd de Paula

SN
2\ o

\\A
nio da Raty
g
S8

Legenda:

el Processo de Enquadramento

[ limites municipais

2000 — 2003
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Enguadramento Processo de Revisdao do
Enquadramento
Plano Sinos

Situagao Atual
Qualidade das Aguas

Eacis do Bio sar Sner SIABEITICAGE0 Res. 3572005 COMAMA

s 1 A5
Classe I
Classe 3
Classz 4

®  Zedes Municipals

A
T .__: Asen Urbanar2oos

MArea Urbana/200% na Bacla

L N NON |




Enguadramento

Legenda.

® Sedes Municipais
—— Principais Rodovias
[ | Limite Municipal
Mancha urbana

Situagédo Atual (Modelagem)
Classe
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Processo de Revisao do

Enquadramento
Plano Sinos
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Enguadramento

Processo de Revisao do
Enquadramento

Avaliagao da Plano Sinos

Efetividade do Enquadramento

L Classificagao Classe Enquadramento Efetividade do
Ponto/ Cddigo :
Atual Vigente Enquadramento
S1008 Classe 3 Classe 3
S1019 Classe 4 Classe 3
S1028 Classe 4 Classe 3
S1 036 Classe 4 Classe 3
S1038 Classe 4 Classe 3
S1 044 Classe 4 Classe 3
S1048 Classe 4 Classe 3
S1 055 Classe 4 Classe 3
S1 056 Classe 4 Classe 3
S1 066 Classe 4 Classe 3
S1 067 Classe 4 Classe 3
S1 096 Classe 4 Classe 3
S1 106 Classe 4 Classe 2
SI119 Classe 3 Classe 2
S1121 Classe 1 Classe 1
SI1 165 Classe 2 Classe 1
S1188 Classe 1 Classe 1




Principais problemas ambientais da bacia (DRH-SEMA, 2006)
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v" Insuficiéncia hidrica nos meses de verao.

v' Baixa qualidade das aguas no trecho médio-baixo, em decorréncia de lancamentos de
esgotos domeésticos e industriais, que se agravam a partir da confluéncia com o Rio
Rolante até a foz. Neste trecho, a DBO. apresenta teores elevados, a partir de Sao
Leopoldo; o OD apresenta valores medianos, desde as estacoes de montante até a foz,
ressaltando-se que, em periodos de estiagens, pode atingir valores nulos; ocorréncia de
Coliformes fecais e totais em concentracoes elevadas a partir de Sapiranga,
aumentando em direcao a foz.

v Conflito de quantidade entre Abastecimento Humano e Irrigacao.




Principais problemas ambientais da bacia (DRH-SEMA, 2006)
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Conflito de qualidade entre os lancamentos de efluentes urbano-industriais e outros
usos (principalmente o abastecimento humano, lazer e preservacéo ambiental).
Disposicéo indevida de residuos soélidos na Regiao Metropolitana de Porto Alegre,
gerando contaminacao de recursos hidricos.

Mau uso do solo e desmatamento nas encostas declivosas, o que gera a acentuacao

dos processos erosivos e modificagcdes no balancgo hidrico.
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O Plano de Bacla
do RIo dos Sinos

Acoes e Investimentos
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PLANO SINOS

= . Plano de Recursos
R o Oiarrro Hidricos da Bacia

doRiodos

' Hidrografica do
Rio dos Sinos

- Revista Institucional do
Plano da Bacia Hidrografica do Rio dos Sinos




PLANO DE TRABALHO E
OFICINA DE NIVELAMENTO
CONCEITUAL

" Atividades
Preliminares

v SITUACAOD DA QUALIDADE,
QUANTIDADE E USOS DA AGUA NA
BACIA DO SINO (VAL DACAD DA »um

OBTENCAOD DE INFORMAGDES
COMPLEMENTARES

v BALANCOS HIDRICOS (CONFRONTOS
ENTRE AS DISPONIBILIDADES £
DEMANDAS HIDRICAS)

FASE A: Estudos e
situacdo da dgua

DEFINICAO DE YARIAVEIS A SEREM
ESTUDADAS
v VAZAO DE REFERENCIA PARA
ENQUADRAMENTO
V DEFINICAO DE NOVOS CORPOS D'AGUA A
ENQUADRAR
v OFICINAS DE USOS FUTUROS DAS AGUAS
DA BACIA
v METAS INTERMEDIARIAS DE
ENQUADRAMENTO

FASE B: Enquadramento

v DEFINICAO DAS ACOES
NECESSARIAS PARA ALCANCAR AS
ME »\SI‘H‘W'{,I»\EIAS FINAIS DE
YUADRAMENTOQ
‘A'.'AU»\C,'.O DO CUSTO APROXIMADO
DAS ACOES PREVISTAS PARA ATINGIR O
ENQUADRAMENTO
« ESTUDO E DEFINICAO DE MODELOS DE
COBRANCA PELO USO DA AGUA
DIRETRIZES DE OUTORGA
(AUTORIZACAO PARA USO DA AGUA)

FASE C: Plano de acles,
cobranca e outorga

Plano de Recursos Hidricos da Bacia
Hidrograficado Rio dos Sinos

Relatério Executivo do
Plano - REP

" Plano da Bacia Hidrogrifica
do Rio dos Sinos - Fase C

JULHO 2014
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Enguadramento

Metas Intermediarias de Enquadramento

Incremento na Remocdo de Cargas

—  Situacao Atual
ENCUADRAMENTO
= Remofho de 10 a Nt
- Remogio de 35% Abstimento
B
— Remogao de 50%% universal

Fh_*lll.-m:.i-u e 85

Abatimento
5%
simmilar 5L

Abatimento
10a 2ok
obras em

andamento

L
llllllllllll

Flgl.ra41—ﬂmmtudasmetﬂsntmrﬂdﬂm e horizontes detﬂrpumls

Quadro 4.2 — Metas intermediarias e horizontes temporais de enquadramento

Meta - Pop. Tratada Horizonte Observagan
20%: 5 anos Obras em andamento
5% 10 anes Sit. S50 Leopoldo
5% 15 anos Amplo
0% 20 anos Universal
Enguadramentoe 25 anos Objetive Final

(comite _

Processo de Revisao do

Enquadramento
Plano Sinos




PROGRAMA DE ACOES DO PLANO SINOS

PROGRAMAS Acdes (agenda minima)

Reducao de carga poluidora em areas urbanas — esgotamento sanitario

Reducao de poluicdo em areas rurais

Reducao das Cargas

. Reducao de poluicao no setor industrial
Poluidoras

Acoes para disposicao adequada de residuos solidos

Controle sobre o uso de agrotdoxicos
Instalacdo e operacgdo de estagoes fluviométricas

Monitoramento da qualidade da agua em afluentes e definicdo de agdes

Monitoramento da emergenciais para eventos criticos
Qualidade e Quantidade :

das Aguas : Gestdo de aguas subterraneas — cadastramento de pogos

Criacdao de banco de dados sobre demandas de agua

Ampliacao e operacao de sistema de alerta contra cheias

Zoneamento de areas inundaveis
Protecao e Minimizacao
dos Impactos Negativos : Estabelecimento de diretrizes para a retengao de aguas pluviais (zonas
das Cheias : rurais e urbanas)

Manutencao de calhas fluviais e controle de erosoes



PROGRAMA DE ACOES DO PLANO SINOS

PROGRAMAS Acoes (agenda minima)

Reservacao de pequeno porte
Aumento da Incentivo ao uso de cisternas em lotes urbanos e rurais
Disponibilidade Hidrica Elaboracao de estudo comparativo de alternativas de intervencoes de
: Regularizacao de vazdes e equilibrio do balango hidrico

Racionalizacao do uso da agua

R Elaboracao de estudos sobre o reuso da agua nos diversos processos
Otimizacao de

- Reducao de perdas nos sistemas de abastecimento de agua
Demandas de Agua

Acoes para equilibrar o balanco hidrico
Melhor manejo das aguas da transposigao

Identificacao, recuperacao, conservagao e manutencao de vegetacao ciliar

em areas de preservacao permanente

~ ; Identificacao de areas estratégicas para os recursos hidricos e manutencao
Gestao de Areas

) das areas existentes
Protegidas

Identificagao, recuperacao, conservacdo e manutencdo de banhados,
nascentes e areas de recarga de aquiferos
Elaboracao de Atlas Ambiental da Bacia

Vazao Ecologica Ampliacao do conhecimento técnico-cientifico sobre a vazao ecologica

‘comite
‘. sIN0S



PROGRAMA DE ACOES DO PLANO SINOS (Comite

\C_SINos

PROGRAMAS Acoes (agenda minima) I

Consolidagao da Outorga
Diretrizes para a implementacao da Cobranca

Elaboracdao de mapeamento e diagnostico da atividade de mineragao
Instrumentos de Gestio Consolidacao das acoes de fiscalizacao
de Recursos Hidricos . ldentificacao de potenciais fontes de financiamento
Estimular a institucionalizacao dos servicos de abastecimento de dagua e
tratamento de esgotos em todos municipios da bacia
Compensacao por servigos ambientais

Educacdo, Mobilizacio e  Educacdo ambiental
Comunicacao Social Plano de comunicagao social permanente

Gerenciamento da . Implementacgao de sistema gerencial

Implementacao do Plano . Criacdo e operacao de um Sistema de Informacao Geografica (5IG) para a
de Bacia bacia



PROGRAMA DE ACOES DO PLANO SINOS

Quadre 5.3 — Cronograma de Implementat&o do Programa de Agdes

comrte
== SIN0S

Tempo (anos)

3 4

]

10 LL

12

13

14

13

16

T

18 19 | 20

Programas AgBes (Agenda Minima) T3
Redugao de carga poluidora em areas wibanas - Esgotamento Sanitano
. Redugao de poluicio em areas rurais
pedugao das Cargas | Redugio oe poluigao o setor nduseral
Agbes para disposicio adequada de residucs sdlidos
Controle sobre o uso de agroboxicos
insttagao = operagao de estaghes Mavomaticss
Monitoramento Quali- | Monitoramento da qualidade da dgua em afluentes e definigio de agbes emengenciais para eventos criticos
Quantitativo Gestio de dguas subleminess - cadastramento de pogos
Criagao de banco de dados scbre demandas de agua
AmpliagSo & operagio de sistema de derta contra cheias
:::::agﬁnehlinirizapin anle‘a'rﬂ.ml:leémaﬁimf'-déwis _ : _ : :
das Cheias Estabelecimento de direfrizes para a retengao de aguas pluviais (rursis e whanas)
Manutenco de calhas fiuviais & controle de erosbes ]
Reservagio de pequenc porte
D‘nis“m'tbi:' id':m Hidri Incentive ao uso de cisternas (e oulras estratégias) em lotes urbanos e rurais
poni ica
Elsboragio de estudo comparaivo de alternativas de intervengbes de regularizagio de vazdes e equilibrio do balango hidrico
Racienalzagao do uso da dgua
. Elsboragio de estudos sobre o reuso da agua nos diversos processos --
Do ede Aopsa Redug3o de perdas nos sistemas de abastecimento de Agua
Agbes para equiibrar o balango hidrico
Melhor manejo das aguas da Transposicio
|dentificagio, recuperagio, consenvagio & manutencao de vegetacso ciliar em APF's
Gestao de Areas Identificagio de areas estratégicas para os recursos hidricos e manutengdo das dreas existentes
Protegidas Identificagio, recuperagio, consenvagao e manutencdo de banhados, nascentes e areas de recanga de aquifems
Elaboragio de Atlas Ambiental da Bacia (fauna e flora aquatica e riveirinha)
Vazio Ecolégica Ampliagio do conhecimentn téonico-cientffien sobre a vazio ecolbgica
Consolidag3o da ouiorga
Direfrizes para a implementagdo da cobranga
. Elsboracao de mapsamento e diagndstico da atividade de minerago
e umentos e cesta0 | Consolidagan das apbes de fiscaizagao
Identificagic de potenciais fontes de financiamento
Estimular a institecionalizagio dos senigos de abastecimento de agua e tratamento de esgotos em todos municipios da Bacia
Compensagdo por servigos ambientais {2x.: produtores de agua)
Educacio. Mobilizagio e | Educagio ambiental
Comunicagac Flano de comunicag3o social permanente
mﬁgﬂgﬁmn Implementagio de sistema gerencial

de Bacia

Criagio e operagao de SIG para a bacia




PROGRAMA DE ACOES DO PLANO SINOS

A

AL B R P L S 1 St I R § e

Programss Acdbas (Agenda Minima) Custo (R$) Custo [F) %
Fedugdo de carga puuidora em areas Whanas - Esgoiameno
Sanlitano 1.530.000.000,00
Fedugio de poluiglo em arsas nEls 16.100,000,00
w; p:ﬁ'm Redugio de poluigdo o setor Industia 240, 000,00 1.546.420.000,00 | 94.2%
Apfies para dsposipio adequada de residucs soldos -
COMDiE SO0 0 150 0 Agrotonces 80.000,00
Instaiagdo = operacio de estacles fuvometicas 250.000.00
MorioEmenio 03 qualdade 03 3gu3 em ANLeries & oerigeo
Monitoramanto g apfies SMergenciAs Dars Vs GTHCos 1.520.000,00 3770.000,00 | 02%
Greall-Guantitative i
Gestdo de AguU3as sUDiEmdneas - calssamento o8 pOGos 500.000.00
Criagdo de Danco de Gados S00re demandas de agua _
Ampllacio e operagdo de sistema de alerta contra chelas 724000000
Protecio s S
Minimizagio dos | Zoneamento de dras nundavels 2 00000000
Imm EsEDEIECMEND 08 DENzZes para 3 RIEnGS0 08 U35 PLals 3ITA00000 | L2%
w [rurais ¢ urbanae) 250.000,00
Mamrencio de calhas lials @ contnie oe emsbes ATH0. 000,00
Fesenagin de pequenc pors 12.000.000,00
Aumento da [TNCErivD 20 U0 08 CElemas [ OUTas Solaegas] o I0es
Di=ponibilldade wroancs e nrals £.000.000,00 15.200.00000 | 12%
Hadrica [ElaDoragan 0= Eelld0  comparaivo O anemanvas  os
mervenclies de reguianzagio de vazles e equilibro do baango
hidrico 1.200.000,00
Radoralzagio do Us0 03 Agus 300.000.00
Elaoragan o esludss S00M2 O reuso d3 3gQu3 nos dVETEDS
Ctimizagao de Processos -
Demandas de Fedugio de pertas nos sislemas de ahasiscment de agua 30,000.000,00 30.650.00000 | 19%
Apfdes para equilbrar o balanco hidico -
Melhor manek das agues da Transposicio 350.000,00
TSCDEraGa0, CONSENG@EE0 & manuengao oe
gliar em APF'S #0.000. 000,00
e dreas eslAlSQcas para OF TECUE0S NIdNcoE &
Gaaiio oe Areas ITErAE das aeas exisienes S00.000,00 1260500000 | DE%
Profegidas CONEENage & Mankenca o8 : '
NISCEMES & aEas d2 e aquifens 2.350.000,00
%mmmm da Eacia (1aUra & fora aquahca
& rb=irin| 35.000,00
a3 Ecologica ATl oo conhedimento Ecnico-dentPco 500Me 3 Wvazso + 00000000 300000000 | D%
Consildagio &3 outonga _
Direfrizes para a Implementago da cooEnga -
de mapeamerto e dagndsico da Ehdade de
instrumentos de m 200.000,00
Gaatio oe Consaltaghn s aghes deNscalzgio jsosomonpo|  1E28000000 [ 0%
Recursos Hidricos —
Mﬂna-;&:-de mmasmueimam 1000.000,00
memmmmmmmm -
Compersaca0 por Senvpos ambientas (e produlones oe Agus) -
Educagao, Educacio ambiental
Mobilizagdo & 2 200,000,00 355000000 | 2%
Comunicazio Piang de comunicaco socdlal penmanente 1.350.000,00
Acompanhaments | | ementacin de sisema gersndal
& impiementagas o 1.020,000,00 2EE2O00000 | D02%
oo Plano os Bacla | Criagio e operaglo de 516 para abada 912.000,00
TOTAL | 1.843.547.000,00 | 1.543.547.000,00 | 100%

comrte
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Como implementar o Plano?

 Recursos financeiros
« Capacidade operacional

« Saber o caminho: roteiro de implementacao

* Tem sido aplicado um novo instrumento, denominado
MANUAL OPERATIVO



http://paranapanema.org/plano/mop/

Como implementar o Plano?

(co

Cobranca - Modelo 1 - Demandas  PPU cap = R$ 0,01 | PPU cons = RS 0,02 | PPU kgDBO = R$ 0,07 | Kagrop = 0,10

Tipo Abast. Urbano Abast. Rural Abast. Industrial Criagdo Animal Irmigagio TOTAL
DEMANDA RS 1.070.647,20 RF 50440 44 RS 362.870,38 RS 1.734.48 RS 167.820.20 A% 1.650.730,58
CONSUMOD RE 428252208 RE 22 705,02 RS 217.508.40 RS 245081 RS 225.040.00 AT 80608200
CARGA DBD RS 1.868.540 25 AT BO.041.75 RS 78.772,12 - - AT 1.824 384 72
TOTAL R$ 31.165.455 93 R$ 168.197,11 R$ 669.350 88 R$ 4.194,29 R$ 392.970,10 R$ 4.390.168,30
Participagio (%) T2,1% 1.8% 15,0% 0,1% 9.0% -
Cobranca - Modelo 2 - Demandas PPU cap =R% 0,03 | PPU cons = R 0,00 | PPU kgDBO = R$ 0,10 | Kagrop = 0,10

Tipo Abast Urbano Abast. Rural Abast. Industrial Criagio Animal Irrigagio TOTAL
DEMANDA R%3.211.041 60 RE 100,348 32 RS 1.088.038.08 RS 5.203 44 RS 503 78760 R% 407021004
CARGA DEQ R% 2380 786 50 RE 127 202 50 R3 11263302 - - R% 2620 521.02
TOTAL R$ 5.552 727,10 R$ 29 550 82 RS 1.201.471,10 R% 5.203 44 R$ 503.787,60 R$ 7.559_740,06
Participagio (%) 73,6% 3,9% 15,8% 0,1% 6,6% -
Cobranca - Modelo 1 - Qutorgas  PPU cap = R3 0,01 | PPU cons = R$ 0,02 | PPU kgDBO = RS 0,07 | Kagrop = 0,10

Tipo Abast. Urbano Abast. Rural Abast. Industrial Criagao Animal Irrigagao TOTAL
DUTORGA A% 1.758.7682,72 R 48 565 44 RS 760.702,76 A% 180,22 RS 156.220,34 RS 2.733.540,48
COMSLUMO R% 703.505,00 R% 10634 70 RS 461 474 07 R 268,34 RS 200.361,00 RS 1.304 14510
CARGA DBO R 1.6A6 540 A5 RF 80041 75 RS 78.773,12 - - RS 1.834 384,72
TOTAL R% 4128 817 66 R$ 157 141,89 RS 1.310.041 85 R% 457 56 R$ 36559133 RS 5962.050,29
Participagio (%) 69,3% 2 % 2 0% 0,01% 6,1% -
Cobrancga - Modelo 2 - Outorgas ~ PPU cap = R§ 0,03 | PPU cons = R$ 0,00 | PPU kgDBO = R$ 0,10 | Kagrop = 0,10

Tipo Abast. Urbano Abast. Rural Abast. Industrial Criagio Animal Irrigagdo TOTAL
OUTORGA A 5,278,288, 18 RS 145.806,32 RS 2.200.381,28 R 567,65 RS 488 628,03 RE 2.200.621,44
CARGA DBO R 2,280,785, 50 RS 127.202.50 RS 112.533,02 - - R$ 2.620.521,02
TOTAL R$ 7657073, 66 R$ 272 896 82 RS 2.421.914 30 R% 567 65 R$ 468 628,03 R$ 10821 142 45
Participagio (%) T0,8% 2 5% 72 4% 0,01% 4 3% -
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