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1. O ATLAS

O Atlas do Projeto VerdeSinos ¢ uma ferromenta formativa e
informativa, Estd, em seu conteudo, associado a tantas outras
informagGes produzidas sobre a bacia hidrogrdfica do Rio dos
Sinos bem como as de cardter normativo — leis, decretos,
resolugdes. Visa oferecer orientagBes de cunho técnico para o
favorecimento da efetivagdo do conjunto de agbes necessarias a
melhoria da qualidode e quantidade das dguas do bacia do Sinos,
incluindo situagBes de enchentes. O que eloborado encontra
amparo técnico e legal no respectivo Plano de Bacia e em
consondncia com os principios e fundamentos do Sistema Estadual
de Recursos Hidricos e interfaces com as demais politicas publicas
que se relacionam com o tema dgua

A complexidode do que esté estabelecido ou planejado na
dimensdo territorial de uma bacio hidrogrdfico, notadamente em
seus vieses sociais, estruturais, ambientais, legais, institucionais,
econdmicas, culturais e politicas, por vezes embriaga aqueles que
buscam respostas concretas para a solugdo de problemas ou que
minimizern impactos dos e sobre os recursos naturais, ao ponto de
perderem de vista o foco priontdrio para o alcance de objetivos
previamente fixados.

Quando a efetividade da politica de recursos hidricos também se
dé atrovés do execucdo de projetos especificos, manter o controle
sobre o atendimento de metos comprometidas com
patrocinadores, a exemplo do patrocinio da Petrobras por meio do
Programa Petrobras Socioambiental G Fundag@o Universitaria
para o Desenvolvimento do Ensino e da Pesquise, para a execucdo
do Projeto VerdeSinos, se traduz em uma condigdo contratual,
gerando uma forga indutora focada no que, originalmente, foi
planejado. A possibilidade de alcance de sucesso, nestas situagoes,
é polencializada.

As trajetorias percorridos no execu¢Go do Projeto VerdeSinos
foram, por muitas vezes, sedutoras no sentide de se abocanhar
novas frentes. HG muito a ser feito, ha muito a se conhecer, ha
muito ainda a se propor. A atuago compartilhada entre a
coordenagdo geral do projeto, a coordenocdo da mobilizacdo e
participacdo social e o gestor do projeto teve papel imprescindivel
para manter o trem em andamento no seu tritho adequado. Na
mesma medida, o capital social materializado nas equipes
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executoros e seus parceiros diretos, com qualificacdo e
competéncia para reunirem muitas, muitas pessoas e instituicoes,
superando seus limites individuais e capacidades de aceitarem a
oprendizagem que somente acontece para oqueles que se dispdem
a trabalhar com compromisso e comprometimento, valorizando a
relagdo solidaria inerente a gestdo de recursos hidricos, resuftou na
execugdo plena do VerdeSinos e na produgdo do presente Atlas.

Seu conteudo favorece a aplicagdo de procedimentos operacionais
para o efetivagio do Plano de Bacio, uma espécie de “pule do
gato’, alusdo G expresséo aplicada pela Promotoria de Justica que
coordena a Rede Regional do Rio dos Sinos, de atuagdo do
Ministério Publico Estodual. Acdes que, em desdobramento das
atividades do VerdeSinas, crioram os caminhos operacionais para
a aplicagdo de procedimentos legais, institucionais e oficiais que
tendem a assegurar o conservagdo e protecdo das dreas
estratégicos selecionadas no projeto, na pavimentacdo da sua
efetividade. Sim, o pulo do gato, que langa mdo do zoneamento
das dreas a serem protegidas e as conecta com principios legais,
que as amparam no sentido de permanéncia territorial. Ainda, que
acolhe os fundamentos gerados pelo saber cientifico reafirmando
sua protegdo. Que reconhece o potencialidade de espacos de
vegetacdo e de presenga de aves que devem ser mantidas como
legado para geracdes futuras, antes que a urbanizacdo
desenfreada as tronsforme em grandes agiomerados de pedras. E,
sobretudo, que estimula, através dos instrumentos juridicos
aplicaveis pelo Ministério Publico, tais como Inquérito Civil, Termo
de Ajustamento de Conduta, Acdo Civil Publica, o cumprimento dos
preceitos legais estabelecidos em diferentes politicas publicos.

Quem desconhece que dispomos de legislocdo quase exaustiva
para a protegdo das Greas Umidas? Das voltodas a restricdes de
ocupagdo das planicies de inundagdo? Da necessaria implantagdo
de Unidades de ConservagGo? Da estrutura¢do de propriedades
rurgis de modo a propiciar agua de infiltrocGo com qualidade, de
purificacdo e de conservagio das dreas de descarga nos peniodos
de estiagem e recarga das dguas subterrdneas? E, diante de tais
saberes, nos dedicamos a produzir uma base facilitadora e
tecnicamente fundamentado com vistas & efetiva conservagdo,
protecdo e recuperacdo das dreas estratégicas selecionadas pelo
VerdeSinos. O olhar cuidadoso e criterioso sobre as dreas umidas, 0

mapeamento dos unidades de conservacdo existentes e
potencialidades de implementagio de novas, situagdo da mata
clliar, além do zoneamento da planicie de inundagdo oferecem
elementos extraordindrios para o alcance dos objetivos maiores do
VerdeSinos.

As imagens selecionadas para comporem o Atlas, como mapas,
fotografias, ilustragGes, provocam os sentidos da visGo, caminho
direto da percep¢ao dos fatos. Nada traduz com maior fidelidade a
beleza das aves, o consisténcia e diversidade do vegetogdo, 0s
limites das planicies de inundagio que abracam as dreas umidas,
formando um tnico cendrio de demonstragéo da forga e poder das
dguas. Ndo restou duvida, nos anos de execucdo do VerdeSings,
sobre a “reintegragdo de posse” das dreas pertencentes a planicie
de inundagdo feita pelas dguas do Sinos e seus formadores.
Enchentes que assolaram o Estado do Rio Grande do Sul e,
particularmente, a bacia do Sinos, ndo deixaram margem para o
guestionamento sobre o0s servicos ambientais e sociais, além dos
financeiros, que as dreas estratégicas selecionadas pelo
VerdeSinos foram as mais apropriadas para minimizar os efeitos
das cheias e superar periodos de escassez.

Os propositos do Projeto VerdeSinos se materializam também
através da producio desta peca de comunicacdo, formativa e
informativa, sendo um dos passos necessarios para o imenso e
desafiador trabalho voltado a melhoria da qualidade e da
quantidade das dguas da bacia do Sinos, que deverd percorrer as
insténcias normativas e fiscalizadoras que assegurem o
permanéncia e a recuperagdo dos ambientes naturais.

NGo hd margem para quolquer agradecimento, além do
direcionado @ Petrobras que, por meio do Programa Petrobras
Socioombiental, patrocinou o desenvolvimento de agdes e
atividades e, acima de tudo, propiciou a construgéo de um novo
paradigma para a gestdo dos recursos hidricos no dmbito da bacia
do Sinos. Aqueles que atuaram como protagonistas deste grande
movimento, estruturado rigorosamente em forma de projeto, cabe
a satisfagdo e a realizagio pessoal e institucional do sentimento de
dever cumprido. Desfrutemos, portanto, todos nos e cada um de
nds do privilégio de compor esta grande equipe de realizadores.

Urm recorte ambiental da bacio hidrogréfica do Rio dos Sinos



2. CONTEXTO - MOTIVACAO DO ATLAS

A Importéncia da formulagGo e da implementagdo de politicas
publicas se dd, entre outros, pela possibilidade do planejomento e
da execugt DES Necessar @ busca de objetivos
previamente defin e temas especificos, dispondo de planos
e ferramentas que lhe indiquern caminhos exequivels para o
alcance de metas desejadas

As politicas nacional e estadual de recursos hidricos, amparadas
nas Constituicoes Federal e Estadual respectivamente, instituiram
os Sistemos Nacional e Estadual de Recursos Hidricos, também
respectivamente. Em ombas os situagdes, elas expressam a
adogdo da bacia hidrografica como unidade basica de
planejamento e intervenct Tal unidade tem norteado ngo
apenas as acbes do Comité de Gerenciamento da
Hidrogrdfica do Rio dos Sinos - Comitesinos, mas sobremaneira
aquilo que formulado e executado no dmbito do Projeto
VerdeSinos

oaca

O Atlas produzido apresenta informagbes geradas e associadas,
quondo relacionadas as normativaos legais, ao limite territorial da
unidade da bacio do Sinos, formada por 32 municipios, parte
deles com drea geogrdfica localizoda integralmente na area da
bacia e outros, apenas parcialmente, totalizando uma area de
3.693 km?* Parte destes municipios pertence @ regido
metropolitana de Porto Alegre, capital do Estodo do Rio Grande
do Sul. Semelhante as demais regides metropolitanas, tals
municipios somatizam, via de regra, efeitos favoraveis e outros,
nem tanto, desta composicdo e aproximagdo. A concentracéo
populacional, cerca de 1.300 habitantes, e a industrial tendem a
ser mais densificada no entorne das capitais brasifeiras
estressando os servicos ambientois disponiveis e demandando
mais & mais espagos territoriais. O colapso € construide com a
ampliacGo/crescimento dos cidades quande a gestdo publica €
ineficiente.

A bacia do Sinos € considerada fragll, uma bacia especial segundo
o Departamento de Recursos Hidricos do Estado, por conta do
quolidade e quantidade de suas Gguas. Seus habitantes convivem
com 0s e eventos extremos, tanto os causados pela
escassez de agua em periodos de estiagem quanto os das

enchentes, quando os (ndic s@o elevados

efeitos

pluviomeétricos

Atlas do Projeto VerdeSinos

Ambos, embora extremos s50b a 6tica dos homens, sdo situacdes
naturais de recorréncia historica e que devem ser observadas e
trabolhadas com os cuidados necessarios e basica do
bacia hidrografica, para evitar dos riscos
inerentes a tais fenomenos a populaedo

Se a politice de recursos hidricos impde 6 observancia do regime
hidrico para harmonizar o0s usos compartilhados das aguas
minimizando conflitos entre usuarios e ossegurandc @ vida
aqudtica, pouco tem side feito no sentido da observidncia dos
demaondas, necessidades do proprio recurso hidrico: sua
necessidade de assegurar areas de inundagdo, areas de absorgo,
dreas de recarga, areas de infiltrac@o, dreas de purificacdo, areas
que propiciem corredeiras e dreos de calmaria para a fluidez de
suas Gguas. Ho desatengdo quanto G permonéncia de suos
estruturas naturais, as margens, que lhes déo forma, dimenséo e
sentido, solidas quando recobertas por matas ciliares

Algumas das iniciativas dos moradores da bacia ou daqueles que
visam intervir nesta drea geografico, subjugando o fluxo e a vazido
das suas dguas, desconhecem ou simplesmente ignoram as
graves implicacdes a serem geradas @ medio e longo prazo sobre
a dinamica hidrica. Os custos ambientails, Socigis e economicos
gecorrentes das cheios e da escassez de agua sdo intitulados e
dimensionados, via de regra e erroneamente, como cotastrofes,
acidentes naturais, mudangas climaticas, porque desconsiderado
que grande parte dos prejuizos acumulados se deve ao descuido
do conhecimento produzido e inobservancia da legislacdo.

Ha conhecimento empirico sobre situagtes de risco. As
das enchentes s8o grovadas nas paredes das casas e na memoria
dos moradores, hd longa data. A escassez jo estmulou a
construgdo de peguenos reservatorios e de cisternas, reserva
para o periodo do verdo, quando a vozdo dos cursos dagua
diminui. Inexistia, até pouco tempo, o olhar abrangente no
dimensdo da bacla hidrografica e do conhecimento cientifico que
passaram a ilustrar os caminhos das aauas, suas planicies de
inundacdo e recucs das Gguas quondo dos verdes escaldantes. O
ciclo da natureza permanece o mesmo, desde sempre, 0 que
mudou foi a visGo dos que a observam atentamente. Falta mudar

o comportamento coletivo a partir do conhecimento adquirido. £

narcas

neste cenario, que compreende observagio e retiddo de
procedimentos que provocam afteragdes nos ambientes naturais
que o patrocinio oferecido pela Petrobras, por meio do Programa
Petrobras Socioambiental se torna peculior por oferecer outra
dimensdo e possibilidades concretas de conhecimento e
reconhecimento dos bens ambientais existentes com vistas a sua
valorizacoo, valoracdo e permanéncia

O Atlas do Projeto VerdeSinos foi elaborado justamente com tal
proposite: opresentar informagtes que induzam, pelc
acolhimento voluntario ou por forca de Instrumentos legais, a
mudanca de otitude da populagio que vive e trabalha na regiGo
tendo como referéncia uma pega de comunicogdo que associa o
conhecimento popular ao saber cientifico, enfatizando aspectos
da fegislacGo. Umao base técnica de informagdes expréessa no
zoneamento da planicie de inundagdo, no zoneamento das dreas
umidas, na caracterizagdo e fundamentacg@o cientifico pare a
proposto de estruturacde de um Sistema de Unidades de
Conservacdo.

As informag¢des produzidas servirGo de apoio técnico aos
procedimentos de licenciamentos ambientais em dreas de risco €
as a serem preservados e recuperados, em consonancia com a
legislagdo vigente. A reboque, devera ser seguida a cbediéncia
quanto as restricoes dos servigos de infra-estrutura como
pavimentac@o, abastecimente publico de dgua, coleta e
tratamento de esgotos domeésticos e fornecimento de iluminac@o
residencial, industrial e de servicos

E, por tudo o que o VerdeSinos oferece no sentido de
fundamentar as medidas a serem tomadas para a melhorio da
qualidade e quantidade das aguas da bacia do Sinos, sua
contribuicGo se torna ainda maior porque atende explicitamente
programas estabelecidos no Plano de Bacia da Bacia Hidrogrdfica

do Rio dos Sinos

e arnbiental da grofico do Rio das &




3. A BACIA HIDROGRAFICA DO RIO DOS SINOS

Bacia hidrogrdfica € uma unidode geogrdfica moldoda pelo
natureza. Suo conformagdo se dd pela topografio ocidentodo
constituida de montanhas, morros, vales, planicies. Essa estrutura
topogrdfica e a declividode do solo pavimentada, defimituda pelos
divisores de dgua, direcionam o escoamento das dguas de chuva
que caem no territério formando os cursos de Ggua. Nascentes,
pequenos corregos, arrolos, rios de pequena vazdo seguem o
caminho em busca de um vale maicr para o formagdo dos rios
principais. Na unidade da bacia hd, portanto, uma matha hidrica
distribuida em toda o sua dimensdo oferecendo a possibiidade do
estabelecimento do vido, na sua mais ampla dimensdo. Foto 1
(Bada)

§

Ha um ciclo natural préprio da dgua e um dclo natural proprio da
vegetagdo. Na interface entre esses cidos surgem espogos de
transigdo entre ecossistemas terrestres e aqudticos de adaptagdes
da flora e da fauna formando novas estruturas e novos sistemas
como, por exemplo, as dreas umidas ou banhodos. Foto 2
(banhados)
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Ndo apenos as formagBes ripdrias interagem com os dguas.
Florestas, agrupamentos de vegetagdo de alto, médio e pequeno
porte e rasteiras, estabeleddas por vezes em dreas distantes dos
grandes cursos de dgua, detém nascentes e othos d'dguo em seus

espagos interiores propiciodo a retengdo e infiltragdo das dguas

* dechuva. Esses espagos contribuem para a permanénda de dgua

Elementos da natureza como, por exemplo, a vegetagdo
constituida por drvores, arbustos, gramineas, e outros, encontram
0s locals mais adequados na drea de uma bacia para se fixarem e
garantirem sua permanéndia nesse territorio. Aqua e vegetagéo
firmam uma cooperagio mutua entre sivisando a consenvagio de
seus otributos. A vegetogdo riparia ou mata diliar traz estabilidode
as estruturas de margens dos cursos de dgua evitando o ercsdo e 0
entupimento da calha dos rios, retém residuos que geram impacto
na quolidode das dguos, regulom o temperatura das mesmas.

-.- ..'-- .. - -
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no territério da bada, abastecem o lengol fredtico e, por vezes,
auxiliom na melthaoria da qualidode das dguas. Foto 3 (UC)

"
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Esse conjunto de sistemas sdo afetados pelas dguas de chuwas,
quando elos ocorrem em abunddncio e quando simplesmente
elas ndo ocorrem. Os chamadaos eventos extremos também sdo
oqueles em que chuvas torrenciais inundam a superficie da bacio
e o grande wolume de dgua que chega nos curses de dgua
transborda, ocupando a planidie contigua acs rios. Ou, quando a
estiogem prolongada, caracterizada pela falta de chuvas em

tempo duradouro, nGo alimenta a malha hidrica desde as suas
cabeceiras, 0s pequenos cursos de dgua até o destino dos rios de
maiores vazdes. A vida se transforma quando ocorrem esses
eventos. E eles ocorrem secularmente. Foto 4 (Enchentes e
estiagem).

*‘.\i s
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Embora exista resisténcias e contrariedades de setores da
sociedade em reconhecer 0 comportamento da natureza e o
necessdrio gerendamento de tais fenémenos de modo a
assegurar g sustentobilidade do ambiente naotural e a reduzir
riscos @ vida humana, o cerco em favor da sustentagdo do meio
ambiente estd se fechando. O Projeto VerdeSines, de modo
inovador, consolidou o caminho apropriado para, no dmbite da
bada hidrogréfica do Rio dos Sinos, aprimorar o canhecimento
sobre mato ciliar, dreas umidas, unidodes de conservagio e
planide de inundagdo. Foi aindo além ao institucionalmente
recorrer, em busca do amparo legal, e estimular o Ministério
Publico Federal e Estadual este ultimo através da Rede Regional
do Rio dos Sinos, para o cumprimento das prerrogativas
constitucionais, particularmente os principios que devem
caminhar em compasso e que tratam do resguardo da dignidade
da pessoahumana e da protegdo do meio ambiente.

Os passos para o glcance de tais objetivos sdo, inicialmente, o da
identificago e localizagdo das dreas de interesse que, no cuso,
sdo matos ciliores, banhados ou dreas umidas, unidodes de
conservagGo e planicie de inundagdo. O segundo, o da
carocterizagio destas paisagens através da pesquisa dentifica.
Na sequéncio, 0 zoneamento ou delimitagdo fisica das mesmas.
A sustentabilidade do ambiente se dard, no entantg pela
aplicagbo da lef

Um recorte ambiental da bacio hidrogrdfica do Rio dos Snos




3.1 Localizagdo da Bacia Hidrogrdfica
do Rio dos Sinos

A bacia hidrogrdfica do Rio dos Sinos, localizada no Estado do Rio
Grande do Sul, € o unidade de planejamento e gestdo para a
Implementacio da politica de recursos hidricos. Compreende
uma grea de 3,696 km? e extensdo hidrica de aproximadamente
4.000 km, integrante da RegiGo Hidrogrdfica do Guaiba, formada
par 32 municipios. Esta localizado na regido leste do estado,
tendo ao norte a Serra Gerol, onde foz divisa com o curso superior
do rio Col. O vale do Col continua sendo seu vizinho a oeste oté o
encontro de ambos no Delta do locui. Ao sul fica o cadeia de
morros que foz o divisor de dguas do Sinos e Gravatai, A leste fico
a cadeio montanhosa ende o rio nasce no interior do municipio
de Carag, o cerca de 600 m de altitude, O Ric dos Sinos € seu
curso de agua principal, com 190 km de extensdo, do sua
nascente, em Carad, até a sua foz ne municipio de Canogas, Seus
principais afluentes sGo os rios Rolante, da liha, Paranhana, e os
arroios Sapiranga, Pompo, Luiz Rau, fodo Correa e Sapucaia

Legenda
B 4reas Umidas

~ Hidrografia

:] Floresta Ombrdfila Densa

1. Plano Sinos: Plano de Gerenciamento da Bacia Hidrogrdficu do Rio dos Sinos,
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4. AREAS ESTRATEGICAS
SELECIONADAS

A seguranca hidrica € um conceito que ocupa com maior frequéncia
0 noticidrio nacional. Escassez de dgua para o abastecimento
humano, contaminagGo dos cursos de dgua por derrame da
mineragdo, alagamentos frequentes foram e estdo sendo
estompados nos meios de comunicacdo digriamente pela
magnitude gue tais situacbes se projetaram.

Em menor escola, a sequranca hidrica na bacia hidregrdfica do Rio
dos Sinos esta sendo, a longo tempo, colocada em risco. Os aspectos
relacionados @ qualidade dos seus rios, o quantidade que por vezes
se torna limitado, por vezes, em grande abunddncia, trazem perdas
para a populagGo que vive e trabalha nos limites geogrdficos do
bacia. SGo perdas econdmicas, sociais e ambientais que 560
absorvidas, via de regra, como situacées naturais, eventos do
cotidiano, tragédias inevitaveis. O planejamento da ocupagdo do
solo, o funcionamento adequado dos processos produtivos, a busca
de um ambiente natural copaz de prestar servicos que ofertem
qualidade a vida dos seres humanos e das demais espécies ndo sGo
observados na medida necessdria. E, instrumentos e procedimentos
que compreendem as politicas publicas que privilegiam o
conservacdo de dreas estratégicas para que se alcance a seguranca
hidrica muito pouco séo efetivados.

O cendrio resumidamente contextualizado inspirou a formulagdo do
Projeto VerdeSinos no sentido de privilegiar dreas capazes de,
minimamente, frear o agravamento das situagdes de risco, criando
conhecimento cientifico para a fundamentagdo da conservagdo das
mesmas. Areas jo protegidas por legislagdo vigente e seus
ecossistemas caracteristicos, embora impactadas progressivamente
pela agdo antrdpica.

Atlos do Projeto VerdeSinos « Pag. 12
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* Foto: César Santos

7.

* Foto; Castor Becker Junior

Sobre o caracterizagdo de tais ambientes, cabe o apresentagdo do situacGo olual, como
argumento sobre a necessidade imperativa de se assegurar a permanéncio do que existe e
definir procedimentos na recuperagio das situages impactadas, A descricdo das dreas e das
situacdes conhecidas a partir do desenvolvimento das pesquisas estabelece prioridades sobre o
olhar cuidadoso de todos os agentes de planejamento, de licenciamento e de fiscalizagdo.
Privilegia-se, portanto, nesta publicacdo as dreas umidas e suas conexdes com a planicie de
inundacdo, as Unidades de Conservacdo, a mata ciliar e seus respectivos ecossistemas
caracteristicos.

Um recorte ambiental da bacio hidrogréfica do Rio dos Sinos
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5. AREAS UMIDAS

Leonardo Maitchik, Rafael Gomes de Moura, Adriano Duarte, Viviane Nabinger e Débora Cristina da Silva

Aregs umidas 580 ecossistemas importantes para g conservagao,
pois opresentam olto diversidade de plantas, invertebrado

peixes, sapos, aves e mamiferos, Além disso

recursos para a populagdo humana

As dreas umidas podem ser definidas como ecossistemas do
planeta que ficam inundad

inundagao tem que ser por um periode de tempo suficientemente
longo para o desenvolvimento de plantas aquaticas e formagao
de solos denominados hidromdrficos (solos que ficam
encharcados de dgua por tempo suficiente para que a
concentragdo de oxigénio abaixe). Varios tipos diferentes de dareos
umidas

existem, entre os quals destacamos lagoos, lagos,

planicies eitas a iInunadagoes dos rios e |'.’J-f70.‘.', turfeiras 2racos

antigos de rios, entre

As Greas umidas de Ggua doce contém mais de 40% de todas as
espécies de peixes do mundo. O Brasil apresenta o maior numero
de espécies de peixes de agqua doce do mundo, com
aproximadamente 21% de todas as espécies listadas. Além da
alta diversidade biologica, esses ecossistermas gpresentam muitos
fungoes e valores ambientois, extremamente importantes para o
humanidade.

Uma das functes importantes das dareas umidas € simplesmente

rmazenomento de agua. Essas oreas sGo os principais locais do

planeto onde a dgua armozenada e hoje tode mundo

reconhece @ importancia desse recurso para @ soude da

populagdo humana, produg¢to de energia elétrica e graos. Outra
fung@o importante das areas umidas € a purificacGe do dgua
Esses sistemas tem olta capacidade de reter grandes quantidades

ae nutnentes provenientes de ,')ﬂl",.'ft_, ao Ofgﬁ”.'l,'.") € ¢

Uma funcéo importante das dreas umidas € com impacto direto

na economia € o controle que esses sistemas tém sobre as

Atlos do Projeto VerdeSinos

inundacdes dos rios, A destruicdo das dreas umidas reduz o
capacidade que esses ecossisternas tém de minimizar os efeitos
drasticos d des. O prejuizo gue as
inundacdes trazem paro o populocdo das cidodes inundadas é
incalculavel. Muitas vezes a construcio de diques de contencio
as inundagdes ndo € necessdrio se o copacidode noturol das

areas unugas em reler agua durante a v’l’ILJ.'.'C"!H,i}C} f(J" mantido

las ajudam a manter o nivel de dgua dos reservatorios

bterrGneos. Atualmente, as dguas subterrdneas sdo

ctremamente usados por diversas cidades brasileiros e de

outros paises para suprir o demanda do dgua o populo
As agreas umidas s
problemas da variagdo climatica global, As

armozenam grande quontidade do carbono terrestre global,

0 sistemas importantes para minimizar os

ireas umiaas

especialmente aos turfeiras e dreas umidas florestadas. A
destruicdo das dreas umidas libera grandes quantidades de
dioxido de carbono para a atmosfera, gas responsavel por grande
parte do aquecimento da Terra

serie de

Aléem ('fl.‘?ﬁu".{, @s aregs umidas proporcionam uma

produtos para o homem, como frutas, arroz, peixes, resings,
madeira, entre outros. Aproximadomente um bilhdo de pessoas
no mundo consomem peixes em suas dietas. Diversas populag

ribeirinhas aproveitom diversos recursos (dgua, madeira, peixe)
um dos

das areas umidas para sua revivéncia. O arroz €

principois produtos dos nas dreas umidas em todo o

mundo, sendo a principal fonte de carboidrato para metade do
populocdo mundial. Muitas aGreos Umidas sGo atrativas poro
lazer, otividades de educacGo ambiental e pratica de esportes
como canoagem, por exemplo. No mundo todo, inumeros centros
de educa¢do ambiental em dreas umidas recebem visitas de
escolas e do publico interessado. Estimativas da porcentagem de
perdo de aGreas umit

squisadores estim

os do planeta sdo incertas. Alguns

om que cerca de 50% das areas umidos do

Terra ja foram perdidas. Muitos paises da Europa perderam mais
de 90% de suas areas umidas originais. ldéias equivocadas de que
as dreas umidas representam perigo @ saude e ao bem-estar do
homem também tém sido uma das principais causas da
destruicdo destes ecossisternas em todo o mundo

Muitas areas umidas ficam poluidas e um dos primeiros
organismos a desaparecerem sGo 0s peixes, que exercem o papel
de controlar a populacGo de mosquitos e outros invertebrados. A
exponsdo das grandes cidades, a poluicio e a drenagem porc a

as principais etividades humanas responsadveis

agricultura sc

g
0

pelo desaparecimento desses ecoss

A importancio das areas umidas foi reconhecida

atraoves da

Convencao de Ramsar,

internacionalmente
A Convencdo de Ramsor fol um dos primeiros tratad

internacionais sobre a conservacdo e o uso racional dos recursos
naturais para os ambientes aquaticos naturais, Sua missao
consiste em fomentar @ conservagao e o uso sustentavel das areas
umidas per meio de agdes nacionals € cooperacdo internacional
A ConvengGo de Ramsar passou a vigorar oficialmente em 1975 e
hoje conta com a colaboracdo de mais de 140 paises distribuidos

em diversas regides do mundo.

Urn recorte ambvental do bacia fidre

» Fotas: Césor Santos




5.1 Conceito-Defini¢do

Definigdo da Convengdo de Ramsar: 21
"AUs sdo dreas de diferentes tipas de pdntanos, brejos, turfeiras ou de agua rasa, tanto naturais
quanto artificiais, permanentes ou temporarias, doces, salobras ou salinas, incluindo areas

marinhas até uma profundidade de 6 metros durante a maré baixa” (IUCN 1971)

Defini¢Go do Programa Biolégico Internacional (International Biological Program, IBP):
‘Uma AUl é uma drea dominoda por plantas herbdceas especificas, que crescem principolmente
na ‘a'.‘{}x”ff'n’ e aa agua com partes gereas € gue resistema F,'U:]"'Y‘On’]d:"‘; de agua QuUE SQ0 EXCESSIVAS

para a maioria das outras plantas terrestres” (Westlake et al 1988)

Definigdo do U.S. Fish and Wildlife Service (USFWS):

“AUs sdo areas transicionals entre sistemas terrestres € aquaticos, onde o nivel da dgua se
encontra normaimente na superficie do solo ou perto dela, ou 0 solo € coberto por dgua rasa. Para
ser classificada come AU, a area tem que mostror um ou mais dos sequintes atributos: (1) a 6rea
deve estc berta corn hidrofitas, pelo menos periodicamente ubstrato predominante deve
ser um solo hidrico nao drenado, {3) o substrato € um “nao-solo*’, saturado com agua ou coberto
por agua rasa durante um certo tempo de cada ano, no periodo de crescimento dos plantas

superiores” [Cowardin et al. 1979). (* por exemplo o fundo rochoso dos Everglades).

5.2 Servigos Prestados Pelas Areas Umidas

Entre os principais servigos proporcionados pelas AUs podemos listar:

* Estocagem periodice da Ggua e a sua lenta devolugdo para os igarapés, corregos e
rios conectados, reduzindo com isso as flutuacdes do nivel da dgua e o perigo de
enchentes e secas catastroficas;

Recarga dos aquiferos e do lencol fredtico;
Retengdo de sedimentos;

Purificagco da agua;

Fornecimento de dgua limpa;
Dessedentagdo de animais, sifvestres e domésticos;
Irrigagdo da lavoura;

Regulagem do microclima;

Recreagdo (banho, pesca, lazer);
Ecoturismo;

Manutencao da biodiversidade;
Estocagem de carbono organico;

Moradia para populacoes tradicionais;

Fornecimento de produtos madeireiros e nGo madeireiros
(fibras, plantas medicinais, frutas, etc.), pescado, produtos agrdrios e de pecudria.

Atlas do Projeto VerdeSinos « Péy. 16



Legenda

@ Pontos de Atuacdo da Pesquisa
Areas Umidas Protegidas = VerdeSinos (3.484,95 ha)
Areas Umidas (4.697,71 ha)
Hidrografia
Limite da Bacia Hidrogrdfica

| | Divisa Municipal
Areas Umidas

N |Area tne) R N | Area (ho)

971,92 308,80
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IGREINKA

SANTD ANTONIO DA PATRULHA

CGUTRMA

Mapa de Localizagdo dos
Pontos de Pesquisa em Areas Umidas
da Bacia Hidrogrdfica do Rios dos Sinos
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5.3 Riscos pela Redugdo, Inexisténcia ou Falta de Funcionalidade

“Muitos destes servicos sofrem o destino dos chamados “bens
comuns”, onde todos se beneficiam, mas ninguém é
responsabilizado por sua manutengio. Este comportamento é
descrito na teoria econdmica como ‘“tragédia dos bens comuns®
(Hardin 1968). As consequéncias econémicas e sociais dramdticas
desta negligéncia podem ser observadas a cada ano, quando
aparecem as noticias nos jornais sobre inundagBes catastroficas
no Brasil Desde 2010, mithares de pessoas em Minas Gerais, SGo
Paulo, Santa Cataring, Rio de Janeiro e Rio Grande do Sul ficaram
desabrigadas e perderam os seus bens e algumas até a prdpria
vida. Os gastos para os morodores eram dramdticos como
também para o setor publico, que tem que investir pesadamente

Atlas do Projeto VerdeSinos « Pdg 18

na protegio contra inundagBes futuras. A transformagdo das
AUs ao longo dos rios em dreas urbanizadas pela construgo civil,
bem como também a conversGo das AUs em pastagem e cultivos
pelo agronegécio, juntamente com o desmatamento
indiscriminado em partes chaves dos bocias, foram indicados
como fatores agravantes nestas inundagBes catastrdficas (Junk
et al 2012). Levando em consideragdo as perdas anuais de vidas
e bens e 0s gastos para medidas de protegdo contra inundagdes
oo longo dos rios, o cdlculo do valor econémico das AUs intactas
indicado por Costanza et al. (1997) parece ser mais realistico
paraa maioria dos estados brasileiros.

Um recarte ambiental da bada hidrogrdfica do Rio das Sinos




5.4 Algumas Espécies que Habitam as Areas Umidas
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5.5 As Areas Umidas na Bacia Hidrogrdfica do Rios dos Sinos

O olhar mais atento sobre o ambiente natural vem ganhando W . 1985
maior dimensdo com o passar dos anos. A percepgGo da ; " £t
sociedade sobre os atributos e servicos prestados pelos bens
naturais pode ser fruto das diferentes iniciativas que
compreendem a promog¢do da educacdo ambiental. Pode,
também, ser decorrente dos efeitos mais intensos dos eventos
extremos: grandes enchentes, periodos mais frequentes e
prolongados de escassez, custos elevados do potabilizogdo do
dgua pora consumo humano. Perdos sociais e econémicos
tendem a despertar a compreensdo para fatos recorrentes.
Embora o assunto meio ambiente ocupe mais as midias, o foco « 1995
de pesquisas, carmpanhas de sensibilizagdo, oo que tudo indica
permanece a auséncia de conexdo pela maioria da populogGo
entre as agbes antropicas e seus efeitos e consequéncias sobre o
ambiente natural.

O registro historico sobre a ocupagdo e uso do solo da bacia
hidrografica do Rio dos Sinos demonstram que a diminuigdo e o 3’
impacto sobre as areas umidas, conhecidas no Rio Grande do Sul

como banhados, tém progressivamente aumentado. A pesquisa
cientifica demonstra e comprova que, go longo de trés décados,
o contar de 1985, a interven¢do do homem sobre tais dreas é
progressiva. O uso e o ocupogdo do solo pelas atividades sociais e
econdmicas tém avancado especiolmente sobre os dreas
umidas. Ao longo de trinta anos, em média sdo perdidos 295 ha
de dreas umidas, totalizando, no periodo, 8.850 ha.

.o
e

Diferentes sdo as atividades que se apropriam de tais espagos,
alguns deles consolidados ao ponto de ndo se vislumbrar o
caminho da regeneragGo. Hd, no entanto, a perspectiva de,
minimamente, se estancar esse avango progressivo sobre tais
dreas a partir de seu mapeamento e, posteriormente, da
atuacdo firme dos orgdos de fiscalizacao.

A figura ao lado demonstra a redugdo das dreas umidas
(coloridas em marrom) e o avango de atividades sobre

as mesmas, notadamente o processo de urbanizagao.

E possivel observar, no detalhe, as atividades que mais
se destacam nesta apropriagago.

W Urbano
Agricultura

B Mata

BN Silvicultura

B Areas Umidas
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As dreas umidas ao longo do tempo estéo diminuindo.
A bacia do Rio dos Sinos ja perdeu 8.850 ha em 30 anos e,
em média, a bacia perde 295 ha de dreas umidas por ano.

i

1985 1995 2005 2015

Areas de menores dimensdes que estdo sendo substituidas
por dreas de agricultura e reas urbanas no vale.

« indice de Proximidade
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1985 1995 2005 2015
As drea umidas estdo perdendo sua conectividade na paisagem
e diminuindo sua distribui¢éo espacial .

Urm recorte ambiental da bacio hidrogréfica do Rio dos Sinos



5.6 Os Banhados em Nos

Aumento das areas urbanas em hectares As dreas umidas, mais conhecidas no Rio Grande do Sul como banhados, ultrapassam a importdncia ambiental. Sao
" Municipio | 1985 | 201 elementos marcantes da cultura do regionalismo gadcho, fortemente expressos em cangoes, poesias, literatura, esculturas e

ilustragoes. Fazem parte, portanto, do acervo cultural e patrimonial das comunidades que vivem e trabalham na bacia
hidrogrdfica do Rio dos Sinos,

%
Jodo-Grande % Saracura-do-banhado

¢ Sanguinolentus
{Swainson, 1837)

Cleonia magqiari (Gmelin, 1789)

Musica: Numa tarde de céu azul

Waiter Morais

Musica: Saracura do Banhado

Os Forr

* Fotos: César Sontos

= . ¥
s
Saracura do e

hanhado bate asa ¢ wio avou

) ) dizendo ¢
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Macarico-do-banhado

Phimaosus infscatus (Uchtenstein, 1823)

Literatura:
Negrinho do Pastoreiro

s Lopes Neto

Misico: Maganico

Paixdo

£ Lessa
Maganico, maganico
Magcanico do banhado
Quem ndo danga o maganico
Ndo arruma namorado
Mavanico, maganico,

May que bicho impertinents
Maganico vai-te embora

,

Na tia casa cheg genfe

* Foto: Castor Becker J
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6. UNIDADES DE CONSERVACAO E FORMACOES FLORESTAIS
NA BACIA DO RIO DOS SINOS: DIAGNOSTICO E PLANEJAMENTO
A PARTIR DA DIVERSIDADE DE ARVORES E AVES

Martin Moiz, Ismael Franz, Julian Mauhs e Adriano Duarte

A perdo de biodiversidade é considerada atualmente uma das
mais sérios ameagas ao equilibrio dos ecossistemas, incluindo as
fungoes e os servicos que os mesmos desempenham. Uma parte
importante desta perda decorre de atividades humonas que
estdgo deteriorando 05 Terra e

ecossistemas do giminanao

caracteristicas biologicas em uma taxo alarmante
Uma das principais ogdes para conter esta perda tem sido a
criogdo de Unidades de Conservagio (UC), que pode ser feita de
forma oleatoria ou oportunistica, ou atraveés de um sistema de
planejamento hierarquizode pnservacao

Atualmente existern diferentes abordagens para o sele¢do de
prioridodes de conservoco, que vdo desde o uso de grupos
indicadores até o emprego de diferentes algoritmos que buscom
conjuntos atimos de areas que compdem umao rede de dreas
protegidas em escala regional, continental ou global. Em comum

utilizam a estrutura

nreiti) o Jeldlos] "\ re 3T n 2l
conceituol! e teorico proposta peia

Biogeografia da Conserv elo Planejamento Sistematico de

Conservagao

O Planejamento Siste: 1servacao da biodiversidade é
provavelmente 0 método mais abrangente atraves do qual €
aican¢ada a sefecGo de prioridades para conservagdo. Nele sGo
escolhidos os objetos de conservacGo considerados mais
relevantes (e.qg. espécies, hadbitats, ecossistemas, pProcessc
igicos) e é determinada @ area minima necessara para que
sses objetos possam persistir ao longo do tempo, A selegGo se da
atraves de uma solugdo de consenso [(methor relagdo custo

beneficio) que contenha a representatividade maxima da

Atlas do Projeto VerdeSinos

biodjversidade regionol com 0 minimo de Grea protegida. Em
outros palavras, seleciona-se o que se quer conservar €, a partir

aisso, o tipo de area e o

A conservagao pode ser planejada a partir de quatro niveis de
organizacdo: regional (paisagem), comunidades e ecossistemas,
populag

habitats e espécies tem sido a principal finalidade na criago de

PS e especies, e genético. Dentre estes, a conservagao de
greas protegidas, pois espécies fornecem informagbes essenciais
sobre populacdes e comunidades, bem como sobre a saude de
habitat e ecossistemas. Contudo, devido Go imenso numero de
especies, muitas delas desconhecidas, € preciso selecionar grupos
que sejam ndo apenas representativos, mos também conhecidos
ou passiveis de serem estudados em um curto periodo de termn
numente com recursos limitados
Neste sentido, as aves e as arvores ) dois grupos relativamente
bemn conhecidos. As aves sGo provavelmente o grupo mais bem
estudado de fauna, possuem grande mobilidode, tamanho
corporal refativamente pequeno, tempo de vido frequentemente
curto, e muitas espécies indicadoras da quolidode e soude de
habitats e ecossistemas. As arvores representam um grupo bem
conhec

jo entre as plantas, sdo fixas, algumas espécies estdo

entre os maiores organismos e com maior longevidade na Terra,

e do mesmo modo compreendem muit cies indicadoras

Alem de muitas caracteristicas a mplementares, existe

forte relagdo de interdependéncia entre drvores, que fornecem

alimento, abrigo e locais para nidificacdo, e aves, que configuram

O0S pnncipais aispersores de muitas especies arbor

> capitulo apresenta parte do estudo realizado com o objetivo
estabelecer um conjunto de areas prioritarios parag a
nservacao e uma rede de areas protegidas no bacio hidrografica
Rio dos Sinc

Ser executoaas, entre elas

Para alc ar este fim, ’]’.‘,"A_"ﬂ?/?.’(‘:'. metas overam

Foram reunidos dados sobre biodiversidude da regido de

planejamento, ou seja, a bacia do Sinos

Produziu-se um extenso levantamento de dados primarios e

secundarios, incluindo levantomentos de arvores e aves para
todo a bacia
A partir dos levantomentos e com base em multiplos critéri

foram escolhidas espécies-alvo e estdo sendo selecionadas

metas de conservocdo para a regido de planejamento,

Fez-se um mapeamento das j § noturais ta sendo

realizade um mapeamento as prioritarios para a
conservacao

E, por fim, realizou-se uma a ao completa das unidades
de conservagdo existentes na bacia, incluindo a compilacio de

dados até entdo nunca reunidos.

Entretanto, o principal resultado dos dados e andlises serd a
realizagdo do primeiro planejormento sistemdtico da conservagéo
para a Regido Sul do Brasll, tendo a bacia do Sinos camo regido-
auséncia de estudos

alvo. A abordagem é inovadora tonto pel

similares como pela adocdo de uma bacia hid ofica como

unidade de poisagem noturol para o planejamento
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6.1 Conceito de Unidades de Conservagdo

Uma unidade de conservacao € um espago territorial constituido
pelo poder publico com o objetivo especifico de conservar os
atributos naturais relevantes presentes nesse espago. A lei N2.
9.985/2000, que institui o Sistema Nacional de Unidades de
Conservac@o da Natureza (SNUC), foi concebida para
estabelecer critérios e normas para a cria¢éo, implantagGo e
gestdo de UC. Nela, unidade de conservacdo € definida como o
“espaco territorial e seus recursos ambientais, incluindo as
aguas jurisdicionais, com caracteristicas naturais relevantes,
legalmente instituido pelo Poder Publico, com objetivos de
conservacdo e limites definidos, sob regime especial de
administragdo, ao qual se aplicam garantias adequadas de
protecdo.”

As dreas protegidas cbrangem todas as categorias de unidades
de conservagdo previstas no SNUC e também outras dreas que
ndo tém como finalidade especifica conservar a natureza.
Os conceitos de areas protegidas variam internacionalmente.
A Unido Internacional para Conservacdo da Natureza (IUCN),
por exemplo, classifica as dreas protegidas no mundo em seis
categorias de manejo:

Reserva Natural Estrita (a) e Area de Vida Selvagem (b)
Parque Nacional

Monumento (ou Atributo) Natural

Area de Gestdo de Habitat/Espécies

Paisagens Terrestres/Marinhas Protegidas

Area Protegida com Uso de Recursos Naturais Sustentdveis

O AWwWNR
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No Brasil, as UC se dividem em dois grupos com caracteristicas
especificas: protegdo integral e uso sustentdvel, cuja gestdo
pode estar a cargo da UniGo, dos estados ou municipios.
Unidades de protegdo integral tém como objetivo bdsico
preservar a natureza, sendo admitido apenas o uso indireto dos
seus recursos naturais, com exceg@o dos casos previstos na lei do
SNUC. Incluem cinco categorias:

Estacdo Ecoldgica (ESEC)
Reserva Bioldgica (REBIO)
Parque Nacional (PARNA)
Monumento Natural (MONA)
Reftigio de Vida Silvestre (RVS)

e

O objetivo bdsico das unidades de uso sustentdvel é
compatibilizar a conservagéo da natureza com o uso sustentavel
de parcela dos seus recursos naturais, 0 que pode ser
estabelecido através de sete categorias:

Area de Protecdo Ambiental (APA)

Area de Relevante Interesse Ecoldgico (ARIE)
Floresta Nacional (FLONA)

Reserva Extrativista (RESEX)

Reserva de Desenvolvimento Sustentdvel (RDS)
Reserva de Fauna (RF)

Reserva Particular do Patriménio Natural (RPPN)

NSO AWNR

~




6.2 Servicos Ambientais ou Ecossistémicos Providos por Unidades de Conservagdo

Porque unidades de conservagdo (UC) abrangem duas grandes
categorias e 12 tipos com objetivos distintos, os servigos
ambientais (ou ecossistémicos) providos sd@o igualmente
varidveis. Podem ser listados, de um modo geral, os seguintes
benefidos diretos e indiretos gerados a partir de ecossistemas
abrangidos por UC:

Servigos de Provisdo: Maior disponibilidade de dgua, alimentos,
madeira, fibras e outras produtos vegetais, remédios, produtos
quimicos etc.

Servigos Culturais e Sociais: Valorizagio ambiental e formagio
de um senso de identidade cultural ligado & natureza, beleza
paisagistica, lozer ligado & natureza, manutengdo de lugares
histéricos, aumento de atividades relacionadas ao turismo
ecoldgico, geragdo de empregos diretos, indiretos e renda
(através de turismo, servigos de manutengdo etc.), diversificagio
e incremento na economia local, educagdo ambiental de
visitantes, desenvolvimento de pesquisas cientificas, fixagdo de
populagdes locais e redugio do éxodo rural.

Servigos de Regulagdo: Regulacdo climética (induindo a
estabilizagdo do regime de precipitagio de chuvas e a
manuteng@o da qualidade do ar) regulagdo e qualidade dos
recursos hidricos (maior retengdo de dgua no subsolo e nos
lengdis fredticos), prote¢do contra riscos naturais
(deslizamentos, enchentes etc.), controle de erosdo e lixiviagao,
polinizagdo, decomposi¢io, controle de doengas e pragas
através de predadores e de barreiras naturais para benefico de
atividades agricolas.

Servigos de suporte: Ciclagem de nutrientes, formag@o do solo,
fertilidade do solo, produgfio primdria, provisGo de édgua;
garantia da representatividode de biomas, de ambientes e da
biodiversidade local e regional como potendial atual e futuro.

6.3 Riscos pela Redugdo, Inexisténcia ou Falta de Funcionalidade de Unidades de Conservagéo

Areas protegidas sdo elementos-chave para a conservagio da
biodiversidade e de servigos ecossistémicos. Apesar de contar
com o maior sistema de dreas protegidas do mundo, o Brasil estd
ultimamente experimentando um aumento no rebaixamento,
reducdio, reversiio da legalizagdo e redassificac@o de dreas
protegidas. Isto pode significar nGo sé mudangas na politica de
dreas protegidas, mas ocasionar perdas de beneficios e riscos
como:

* Perda de recursos importantes
(6guo, alimentos, produtos vegetais etc.);
« Alteragbes no regime de precipitagGo de chuvas;
* Menor retengio de Ggua no subsolo e nos lengdis fredticos;

¢ Redugdo na cidagem de nutrientes, formagio e
fertilidade do solo;

* Riscode alteragbes na qualidade do ar;

Afios do Projeto VerdeSinos

* Risco de aumento de deslizamentos e enchentes;
* Risco de aumento de erosdo e lixiviagGo do solo;
* Risco de aumento de doengas e pragas agricolas;
* Perda de polinzadores;
* Perda de identidade cuttural ligada & natureza;
* Perdade dreas para lazer e turismo;
* Perda de empregos diretos, indiretos e renda;
* Aumento do éxodo rural;
« Perda de dreas para educagio ambiental
e pesquisas cientificas;
* Perda de biodiversidade e possivel exting@o de espédes.




6.4 Formacdes Florestais na Bacia Hidrogrdfica do Rio dos Sinos

As formoges florestais presentes no Rio Grande do Sul incluem a
Floresta Estacional Semidecidual a Floresta Ombréfila Densae a
Floresta Ombréfila Mista, além de Formag¢Bes Pioneiras
(restingas e dreas umidas) e florestas cdiliares. Todas estio
presentes na bada do Sinos (Figura 1), induindo algumas raras
restingas. A Floresta Estacional Decidual, citada em dassificagBes
para o Sul do Brasil, € aqui considerada como ausente. A partir de
levantamentos florestals realizados na bada (detathados abaixo)
e das andlises dos dados resuftantes se percebeu a necessidode
de reconhedmento de uma nowa formagdo, nomeada tdo-
somente de Floresta Ombréfila.

A bacio do Sinos abrange uma drea muito reduzida do Rio
Grande do Sul (1,37%), onde as formag8es florestais existentes no
Estado se encontram criando zonas de ecStono com interagdes
entre diferentes espécies, populagbes e comunidades.
A existéncia de diversas zonas de transigio entre diferentes
tipologias florestais num espago muito reduzido faz com que o
trabatho de analisar, mapear e dassificar as florestas na bacia
seja altamente complexo e desafiador.

Cado formogdo possui espédes mais abundantes e frequentes
que, por conseguinte, caracterizam uma composico € estrutura
proprias. Existemainda espédes indicadoras que ocorrem unica e
exdusivamente numa dada formagdo. Este é um padr&o
recorrente em drvores e aves, assim como em outros grupos de
founa e flora. HG, contudo, variagBes entre s grupecs. Na bada,

Actinastemon, Alchornea, Apuleia, Aralia, Ardisia, Brosimum,
Chrysophyllum, Colubrina, Duguetia, Euterpe, Faramea, Ficus,
Garcinia, Guapira Guarea, Guatteria, Guazuma, Hieronyma,
Hirtella, Magnolia, Margaritaria, Ormosia, Pseudobombax e
Virola.

Mais abaixo sdo apresentadas descrigbes para cada uma dos
formagBes florestais, ande faram levados em conta somente ¢s
estdgios sucessionais da vegetogdo mais avangados e
inventariados nas amostragens: florestas secunddrias tordias,
[florestas avangadas e/ou exploradas e florestas antigas

ndo hd espéaes de aves exclusivas em florestas estocionais, mas
hé muitas em formagBes ombrdfilas. De modo diverso, nas
arbdreas todas as formagBes florestais apresentam espédes
exclusivas.
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Com excegdo de elementos andinos caracteristicos na Floresto
Ombrdfila Mista e/ou na Floresta Ombrdfila, as florestas na bacia
do Sinos s@o fortemente marcadas pelo presenga de muitos
tdxons tropicais. Muitas familios e génercs tropicais atingem seu
imite sul no Estado, diversos deles na prépria bacia do Sinos.
Exemplos de familias tropicais que alcangam seu limite na bodo
ou préximo a ela sdo Chrysobalanaceae, Clusiaceae,
Magnoliaceae, Myristicaceae e Ochnaceae. Exemplos de géneros
tropicats com limite no Rio Grande do Sul e/ou na bacia sdo
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Afias do Projeto VerdeSinos « Pdg. 26




Mapa das Principais Formagdes
Naturais na Bacia do Rio dos Sinos

Figural.

Distribuic@o das principais formagdes presentes
na bada do Rio dos Sinos, conforme mapeamento
realizado ao longo do projeto VerdeSinos.

Estepe (campos)
- Floresta Ombrdfila Mista
- Floresta Ombrdfila
|

Floresta Ombrdfila Densa

Floresta Estacional Se midecidual

3 A 0 10 20 30 40xm
Areas Umidas " ) ¢ s ’
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6.5 Areas Protegidas na Bacia do Rio dos Sinos

A badia hidrogréfica do Rio dos Sinos tem uma drea de 374.668
ha, do quais 28.621 ha sdo abrangidos por unidades de
conservogdo (UC) cadastradas no Sistema Estadual de Unidades
de Conservagdo (SEUC) ou no Sistema Nacional de Unidades de
Conservagdo (SNUC). As dreas protegidas através de UC
correspondem a 7,64% da drea total da bacia (Figura 2),
percentual elevado quando comparado, por exemplo, aos
irrelevantes 2,67% no Rio Grande do Sul (Backes 2012), mas nem
por kso representativo da biodiversidade, das formagbes e dos
ecossistenas naturais nela ocorrentes.

A bacia abrange 13 UC cadostradas com dreas que variom de
17,68 ha até 10.442,32 ha (Quadro 1), descontada a drea das UC
que extrapola os limites da bacio. A maioria das dreas protegidas
estd concentrada a leste e nordeste, onde estdo igualmente
concentradas as formagdes ombrdfilas. Apenas trés UC de uso
sustentdvel (APA de Riozinho, APA de Carad e APA Morro de
Osério) concentram 79% da drea protegida e 6,1% da superficie
da bacia em drea, indicando o qudo dispar € o protegdo das
diferentes regibes e formagdes.

As florestas ombrdfilas sGo as mais bem representados entre as
dreas protegidas. Isso se deve pouco ds UC existentes e muito ao
relevo ocidentado, onde estdo os melhores remanescentes dessas
formagBes, sobretudo de Floresta Ombrdfila. Com excegdo da
FLONA de Sdo Frandsco de Poula, que conserva trechos de
Floresta Ombréfila e de Floresta Ombrdfila Mista e que possui
instrumentos de gestdo eficientes, as demais UC que abrangem
florestas ombrdfilas podem ser considerados nulas quanto g
protegdo efetiva das formagBes, dos hdbitats e dos espécies que
abrigam.

De um modo geral a distribuigio e a drea de ocupagio das UCsGo
inversamente proporcionais ao nivel de degradag@o e ameaga a
que estdo submetidas os principais formagdes naturais, d exce¢do
da Floresta Ombrdfila Densa, que indui duas grandes UC e é
muito fragmentada. Ao mesmo tempo em que apresenta trechos
cada vez mais conurbados e com densidade populacional cada
vez mais elevada, a regido oeste da bacia é onde existem menos
remanescentes de formag8es naturais e menor extensdo de dreas
protegidas. Formagdo mais extensa na bacia, a Floresta
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Estacional Semidecidual apresenta apenas um trecho
relativamente conservado e protegido por uma UC (PNM
Imperatriz Leopolding), que abriga floresta dliar e dreas umidas.
Entretanto, os florestas de porte elevado caracteristicas de solos
bem drenados e em bom estado de conservogdo, que outrora
predominavam na badia, sGo inexistentes em dreas protegidas
nesta formagdo.

Consideradas obviamente prioridades de conservagdo, as
cabeceiras (regides de nascentes) do Rio dos Sinos e de seus
prindpais afluentes estdo apenas parcialmente inseridas em UC.
A prindpal nascente do Rio dos Sincs € abrangida pela APA de
Carad. As cabeceiras do Rio Rolante encontram-se nas cercanias
da FLONA de SGo Francisco de Paula. As cabeceiras do Rio
Rolantinho da Areia estdo parcialmente inseridas nos limites do
Parque Natural Municipal da Ronda. J4 as cabeceiras do Rio da
llha e do regionalmente importante Rio Paranhana ndo se
encontram protegidas por UC. Nos terrenos baixos situados na
planicie de inundagio, as principas manchas de dreas umidas,
cujo papel ecolégico é incalculdvel, estdo totalmente
desprotegidas emtermos legais.

Quase todas as UC possuem localizagdo periférica, o que gera um
imenso espago vazio de dreas protegidas que seirradia o partir do
centro da badia. A grande maicria delas € de uso sustentdvel e nGo
possui instrumentos de gestGo (plano de manejo, gestor,
funciondrios, conselho deliberativo e fiscalizagdo), de modo que
geram muitas duvidas quanto @ manutengdo em longo prazo de
populagdes vidveis das espécies que abrigam e dos processos
ecoldgicos. Neste sentido, € preciso encontrar meios de tornar as
UC existentes mais efetivas em seus propdsites, ampliar a
representagcGo de dreas protegidas de Floresta Estacional
Semidecidual na bacia do Rio dos Sinos, e, principalmente, criar
redes de dreas protegidas que apresentem complementaridade
na conservagio dos recursos naturais da bada. £ com este firme
proposito que estd sendo desenvolvido o primeiro planejamento
sistemdtico da conservagdo para umaregido no Sul do Brasil.

Unnzw%v'ﬁi‘mrm do-bdtia hidrogrficg o
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Mapa das Formagoes Naturais
e Unidades de Conservagdo
na Bacia do Rio dos Sinos

Figura2.

Unidades de conservagao cadastradas no SEUC
ou no SNUC conforme sua distribuicdo nas principais
formacdes naturais na bacia do Rio dos Sinos.

Unidades de Conservacio

Estepe (campos)

Floresta Ombrdfila Mista

Floresta Ombrofila
Floresta Ombrdfila Densa

Floresta Estacional Semidecidual
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Quadro 1.

Unidades de conservagio (em ordem decrescente de drea) codastradas na SEUC ou SNUC presentes na bacia do Rio dos Sinos,
municipio(s) de ocorréncia, drea em hectares, Grea percentual na bacia e formagdes que abrangem (quando mais de uma, em ordemn
decrescente de drea),

FES » Floresta Estacional Semidecidual; FO * Floresta Ombrdfila; FOD = Fioresta Ombrdfila Densa; FOM e Floresta Ombrdfila Mista.

Unidade de Conservagdo Municipio Area (ha) Bacia (%) Formagdo

APA Municipal de Riozinho Riezinho 10.442,32 27,871 FOM/FO

APA Municipal de Carad Carad 8.503,15 22,695 FOD/FES/FO

APA Morra de Osorio 3.743,46 0,9991

Santo Antdnio da Patrulha

APA do Banhado Grande Taquara/Glorinha

“

1.661,31 04434 ES

FLONA de Sao Francisco de Paula Sdo Francisco de Paula 1.615,59 04312 FOM/FO

PNM da Ronda Sao Francisco de Paula 1.451,02 0,3873 FOM/FO/FES

694,42 0,1853

0

PNM Imperatriz Leopoldina Séo Leopoldo

APA Rota do Sol Sao Francisco de Paula 257,94

o
:

g

RPPN Fazenda Morro de Sapucaia Sapucaia do Sul 90,25

APA Estadual do Delta do Jacul 77,42

&

ARIE Henrigue Luis Roessler Novo Hamburgo 54,39

ARIE S5Go Bernardo Sdo Francisco de Paula 17,81

RPPN Rancho Mira-Serra S@o Francisco de Paula 17,68

S S
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6.6 Levantamentos de Dados, Mapeamentos e Diagnodstico

Estudos floristicos, listagens e inventdrios resultam em
levantamentos de biodiversidode para determinadas regides
geograficas, que quando bem produzidos se convertem numa
ferramenta essencial para estudos ecologicos e biogeogrdficos,
olém de comporem uma importante fonte de informacdes para a
conservagdo, 0 ordenamento territorial e o uso sustentdvel dos
recursos naturais

Para cada formagdo foram amostrados numeros variaveis de
parcelas, oproximadamente de acordo com a drea ocupada na
bacia. Ao todo foram inventariados 100.000 m* de florestas
distribuidos em 100 unidades amostrals, estas por sua vez
agbrangendo todas as tipologias florestais (Figura 3), Cado drea
foi amostrada com uma ou mais porcelas de 20 x 50 m (1.000m?)
onde foram inclusos todes os individuos arbéreos com diGmetro &
altura do peito (DAP) 25 cm e altura minima de 2 m, registrando-
se para os mesmos o DAP e g altura total. A fim de evitar
autocorrelacdo espocial entre as amostras, procurou-se, sempre
que possivel, manter uma distGncio minima de 500 m entre
parcelas préximas. A parte das amostragens quantitativas,
dezenas de areas foram amostradas qualitativamente,
incorporondo-se os dados resultantes a lista regional de espécies
arbdreas nativas na bacio do Sinos.

Os levontamentos de aves inclulram amostragens qualitativas e
quantitativas. Estraodas, trithas e o interior de florestas foram
percorridos do nascer do sol ao crepuscule vesperting, parando
se g intervalos regulares para o registro dos espécies presentes
Os registros se bosearom em observagdes visuais com auxilio de
binoculos, documentadas sempre que possivel, e na identificagdo
de vocalizagGes, registradas com um gravador equipado com
microfone unidirecional

Para as amostragens quantitativas, foram reglizadas captura
utilizando redes de nebling de 10 x 3 m (malha 16 mm) dispostas
em linha, totalizando 100 m continucs. A linha de redes foi
disposto a uma distancia minima de 100 m da borda de cada
floresta e muitos vezes proxime ou junto a cursos d'égua, sendo
revisoda a cada 30 ou 60 min, de acordo com a intensidode de
captura. Cada individue capturado foi acondicionado em um
saco de tecido de algoddo, identificado, marcado com anitha
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metdlica, fotografado, mensurado e caracterizado quante o
aspectos bioldgicos comumente avaliados em estudos de compo
(e.g. sexo, idade, atividade reprodutiva, muda de penas), apos o
que foi solto no mesmao local

As amastragens envolveram 26 areas (vide Figura 3), com um
esforco acumulade de 4.000 horas.rede™ de captura e 624 horas
de levantamentos expeditos, sendo que cada drea foi amostrada
ao longo de pelo menos dols dias. A distribuigGo espacial das
greas amostradas buscou na medida do possivel representar o
ocupacfo proporcional de cada formagdo na bacia. Assim como
para Grvores, incorporaram-se registros primarios de outras
areas a listagem regional de aves nativas na bacla do Sings,
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Mapa dos Pontos de
Amostragens de Dados

Figura 3.

Distribuigio das unidades amostrais quali-quantitativas
de arbdreas e de aves redlizadas na badia do Rio dos Sinos
ao longo do projeto VerdeSinos.

Atias do Projeto VerdeSinos

Legenda

() Unidades Amostrais de Arbéreas
A Unidodes Amostrais de Aves
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6.7 Sintese dos Resultados Gerais para a Bacia do Rio dos Sinos

Os levantamentos florlsticos na bacia hidrogréfica do Rie dos
Sinos resultaram erm um total de 359 espécies arboreas nativas
distribuidas em 194 géneros e 70 familias. Foram registradas
para a bacia 64% das espécies, 77,6% dos géneros e 86,4% das
familias de arbdreas nativas no Estado. Visto que a bacia ocupa
apenas 1,31% da drea total do Rio Grande do Sul, trata-se de um
resultado surpreendente. Ocorreram representantes das grandes
formacées florestais existentes no Rio Grande do Sul e também de
ambos os biomas presentes no Estado - Pampa e Mata Atldntica.

As familias com maior riqueza especifica na bacia foram
Myrtaceae (63), Fabaceae (28), Lauraceae (20) e Solanaceae
(15). De um modo geral, Myrtaceae concentrou riqueza mais
elevada o leste e nordeste na bacia, coincidente com areas
cobertas por florestas ombrofilas. Fabaceae foi mais rica a oeste,
principalmente porque vdrios géneros e espécies sdo
caracteristicamente estacionars.

A composicdo dos florestas na bacia do Sinos comporta tanto
familias e géneros temperados como tropicais. Exemplos de
familias temperadas, mas nem por isso restritas ds maiores
elevagoes, sGo Araucariaceae, Dicksonioceae, Podocarpaceae e
Winteraceae. Algumas familias sdo tdo tropicais que foram
totalmente ausentes em dreas de maior eleva¢do, caso de
Arecaceae, Chrysobolanaceae, Clusiaceoe e Myristicaceae.

Com relagdo aos géneros, agueles com cinco ou mais espécies
(7% do total) reuniram 57% do conjunto regional de espécies. O
fato de a totalidade destes géneros mais ricos ser de dispersdo
zoocorica evidencia a elevada dependéncia da fauna, mesmo nas
florestas estacionais, onde muitas espécies ombrdfilas estdo
presentes na composicdo. Elevados percentuais de zoocoria tém
sido associados a florestas tropicais e subtropicais e também a
formacées mais densas e umidas, o que demonstra o cardter
mais ombrdfilo das florestas na bacia e explica o elevado indice
de zoocoria observado.

Em relacdo ds espécies nativas na bacia, cabe ressoltar que no
bioma Pampa predomina vegetacdo herbdceo-arbustiva,
enquanto no bioma Mata Atldntica predomina vegetacdo
arborea, no caso todos as grandes formagdes florestais
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ocorrentes no Rio Grande do Sul e na bacia. Do bioma Pampa
podern ser citadas, por exemplo, algumas poucas espécies como
Myrceugenia myrioides, Myrsine laetevirens, Schinus longifolia
e Schinus molle. Da Mata AtiGntica, como a quase totalidade da
bacia era recoberta por florestas pertencentes ao bioma, as
principais espécies de cada formacdo sdo apresentadas em texto
proprio.

Na listagem de espécies foram apresentados somente os taxons
registrados nos levantamentos quantitativos, onde foram
encontradas 256 espécies nativas pertencentes a 150 géneros e
63 familios (Quadro 2 e Figura 4). Ao longo do texto, contudo,
fez-se mengéo a espécies registradas para o conjunto regional de
espécies nativas na bacia.

Os levantamentos de aves na bacia do Sinos resultaram em um
total de 353 espécies distribuidas em 261 géneros e 68 familias, o
que representa mais da metade (53,4%) do total de espécies de
aves listadas para ¢ Ric Grande do Sul. Assim como para as
arboreas, considerando-se a drea minima representada pela
bacia no territorio do Estado, o resultado para as aves foi
igualmente extraordinario, Uma vez que a matriz principal do
bacia é florestal, ocorreram representantes de todos as
formacdes florestais que compdem o bioma Mata Atigntica.

Naos levantamentos do Projeto VerdeSinos foram encontradas
269 espécies nativas pertencentes g 188 géneros e 57 familias.
A fim de refletir a diversidade da avifauna ocorrente nas distintas
formacées florestais da bacia, foram suprimidas as espécies que
evitarn ambientes florestais ou que habitam dreas abertas,
listando-se somente os taxons considerados dependentes de
florestas, que totalizaram 167 espécies (Quadro 3 e Figura 5).
Para as discussdes também forom mencionadas espécies ndo
registradas no projeto, mas constantes na listagem geral de aves
para a bacia como resultado de levantamentos anteriores.




Quadro 2.

Taxons (familias e espécies) de arboreas e suas respectivos distribuicGes
nas quatro formacdes principais presentes na bacia do Rio dos Sinos.
FES « Floresta Estacional Semidecidual (N = 54)

FO « Floresta Ombrodfila (N = 14)

FOD « Floresta Ombrdfila Densa (N = 15)

FOM -« Fioresta Ombrdfila Mista (N = 16)
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Annona cacans

7
;
Annona rugulosa
Annona svivatica
Duguetia lancealata
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Taxons

FES
Asteraceae .

Baccharis dentata

Kaunia rufes +

Piptocarpha angustifolia
Piptocarpha axiflaris
Pintocarpha notata

+
+
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Vernonanthura discolor
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Euphorbiaceae

Actinostemon concolor

Alchornea miplinervia

Gymmanthes klogzschiana
Pachystroma longifolium
Sapium glandulosum

Sehastiania argutidens

Sebastiania brasiliensis

Sebastiania serrata
Stillinata oppositifolia

Tetrorchidium rubrivenium

Fabaceae

Albizia edwallii
Apuleia leiocarpa

Bauhinia ta

Cassia leptophyila

Dahlstedtia pentaphvlla

Enterolobium contortisiliquum
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Inga virescens

Lonchocarpus cultratus

+

Machaerium paraguariense

Mimosa scabrela

Machaerium stipitatum +

Ormaosia arborea
Parapiptadenia rigida

Lamiaceae +

Aegiphila integrifolia

Vitex megapotamica

Lauraceae +
Alonea saliena +
Cinnamonium amoenian

Chimnamomum psetdoglaziovii

Cryptocaryva aschersoniana
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Ocotea puberuia

Ocotea pulchella

Ocorea silvestris

Magnoliaceae

Muagnolia ovata

Malvaceae

Guaznma wlmifolia
Luchea divaricata

Pseudobombax grandifforum

Melastomataceae

Miconia pusillifiora

¢ owiana

Meliaceae
Cuby rand

Cedrela
Guarea macrophyvila
Trichilia casarettoi

Trichilia claussenit

Trichilia elegans

Trichilia lepidota

Trichilia pallens
Monimiaceae

Hennecartia omphalandra

Mollinedia schottiana
Moraceae

Brosimum glaziovii

Ficus adhatodifolia

Ficus cestrifolia

Myrtaceae
deca sellowiana
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Blepharocalyx salicifolius +

Calvptranthes concinna

Calyptranthes grandifolia

Campomanesia rhombea

Cam nomanesia xanthocarpa

Eugenia bacopari
“Ugenia coaetanea

Eugenia handrol
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Eugenia rostrifolia

Engenia rotundicosta
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Eugenta subterminalis
FEugenia uniflora

Evegenia urnuguayensis

Fugenia verticillata
Myreengenia aculata

Myrceugenia alpigena

Myvreeugenia cucullata
Myrceugenia enosma
Myrceugenia foveolata
Myrceugenia mesomischa
Myrcengenia miersiana
Myrceugenia myrcioides
Myrceugenia oxysepala
Myreia brasiliensis
Mrcia glabra
Myreia euianensis
Myrcia lajeana

Myrcia oligantha

Myrcia pubipetala

Myrcia retorta
Miyreia selloi

Myrcia tijucensis
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Myrciaria plinioides

Myrrhinium atropurpureum

Neomitranthes gembaliae

Psidium cattleianum
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Nyctaginaceae
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Myrsine lorentziana
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Myrsine wettsteinii

Proteaceae

Roupala moniana

Quillajaceae

Rhamnaceae
Colubrina g
Scutia buxifolia

Rosaceae

Prims myrtifolia

Rubiaceae
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Chomelia obtusa

Coutarea hexandra

Faramea montevidensis

Guettarda uruguayen
Posogueria latifolia

Psvchotria suterella

Randia ferox
Rudeea jasminoides

Rudgrea parguioides

Rutaceae

Esenbeckia grandifora
Pilocarpus pennatifolius

Zanthoxylum astrigerum

Zanthoxvium carthaeum

Zanthoxyvium fagara

Zanthoxyvium vhoifolium
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Salicaceae

Banara parviflora
Banara tomeniosa

Casearia decandra
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Casearig obligua
Casearia svlvestriy
Sapindaceae
Allophvius eduli
Allophylus guaraniticus

Cupania vernalis

Matavba elaeagnoides
Matayba intermedia
Sapotaceae
Chrysophvllum gonocarpum
Chrvsophylium mornatum
Chrysophvilum marginatum

Chrvsophyllum viride
Pouteria beaurepairei
Simaroubaceae
Castella tweediei
Picrasma crenata
Solanaceae
Brunfelsia cuneifolia

Cestrum intermedium
Solarmum compressum
Solamim psevdoguina
Solanum sanctaecatharinae
Vassobia breviflora

Styracaceae

C acunnina

Stvrax leprosus
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Symplocaceae

Svmplocos uniffora
Theaceae
Laplacea acutifolia
Laplacea fruticosa
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Thymelaeaceae

Urticaceae
Boehmeria candata

Cecropia pachystachva
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Citharexylum myrianthum

Citharexylum solanaceum
Recordia reitzii +

Winteraceae
Drimys angustifolia

Drimys brasiliensis

Figura 4.

Riqueza de familios, géneros e espécies de arboreas por formagio
amostrada nos levantamentos quantitativos na bacia do Rio dos Sinos.
FES « Floresta Estacional Semidecidual (N = 54)

FO « Floresta Ombrdfila (N = 14)

FOD « Floresta Ombrdfila Densa (N = 15)

FOM - Floresta Ombrdfila Mista (N = 16) I Familias W Géneros WM Espécies
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Quadro 3.

Taxons (familias e espécies) de aves e suas respectivas distribuicdes
nas quatro formagoes principais presentes na bacia do Rio dos Sinos.
FES « Floresta Estacional Semidecidual

FO - Floresta Ombrdfila

FOD « Floresta Ombrafila Densa

FOM -« Floresta Ombrdfila Mista

FES

Taxons

Tinamidae

linamus solitarius
Crvpnwelius obsoletus
Crypturellus tataupa
Cracida

Ortalis squamata

+
+
+
+

Odontophoridae

Odontopharus capueira
Accipitridae +
] +

itridac
Leptodon cavanensis
Elanoides forficatus

Elanus leucurus

Harpagus diodon
Accipiter striatus

Ietinta plumbea

Rallidae
'l’ll)ih/t’ﬂ‘ saracira

+
+
+
+

Leptotila verreauxi
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Columbidae

Cuculidae
Piava cavana

+
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rix hylophila

yi
Glaucidium brasilianum
Aegolius harrisii
€

Hyvdropsalis torguata
Hydropsalis forcipata

(8]

Asio stvgius -
Caprimulgidae
Lumc'a/n .\'L‘"H’I{H natus

Aoides fumigalus

Trochilidae
Phaethor

Florisuea fusca

wrynome

Anthracothorax nigricollis

Stephanoxis lalandi
Thalurania glawcopis
Leucochloris albicollis

Amazilia versicolor

Trogon surrucura

Trogon rufus
Ramphastidae

+
+

+

Ramphastos dicolorus

Picidae

+
+

Picunmus nebudosus

Pictmnus temminckii

iliornis spilogaster
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Piculus aurnlentus
Celeus flavescens
Campephilus robustus

Falconidae

+

-
+
+

Amazona pretrei

‘

Thamnophilidae
Dwsithammus mentalis

Thanmophilus caerulese

atara cineret
Batara cinerea

Mackenziaena leachii

Muckenziaena severa

Drvmaphila malura
Conopophagidae

+
Conopophaga lineata +

Grallariidae

Grallaria varia

Hylopezus nattereri

Rhinocryptidae

Formicariidae
Chamaeza campanisona
Chamaeza ruficanda

Scleruridae

Sclerirus scansor

Dendrocolaptidae

Sittasomus griseicapillus

+
+
+

iphorhvnchus fuscus
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Campyvlorhamphus falcularius

Lepidocolaptes falcinellus

Dendrocolaptes platyrostris

Niphocolaptes albicollis

Xenopidae

Xenops rutilans +
Furnariidae +
atire +

2 +

Syndactyla rufosuperciliata

eta

+
+

roxiphia caudata

Tityridae

Titvra cayana
Pachvramphus viridis

Pachyramphus castaneus

(Ll 1 VIS

Pachvramphus polvchopterus

Pachvramphus validus

Cotingidae +
Procnias nudicollis

Pyroderus sculatus
Carpornis cucullaia +
Phibalura flavirostris
Platyrinchidae

Platyrinchus mystac
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Rhynchocycli

Mionectes
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Leptopogon amawrocephalus

Hemitriccus obsoletis
Tyrannidae
Tvramniscus burmeisteri

Elaenia flavogaster

Myiopagis viridicata

Phyllomyias virescens

Phyvllomyias fasciatus

Artila phoenicurus
Legatus leucophaiis

Myiarchus swainsoni

Myiodymastes maculatus

Megarynchus pitancua

Empidonomus varius
Myiophobus fasciatus
Lathrotriceus euleri

Kuipolegus cyanirostris

Muscipipra vetula
Vireonidae

-

NS gupan, (A

Vireo chivi +
Hylophilus poicilotis
Corvidae

Cranocorax caeruleus
Cyanacorax chrysops
Turdidae
Turdus flavipes
Turdus lencomelas +

Turdus rufiventris
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adus amavrochalins
Turdus subalaris

+

Turdus albicollis

Setophaga pitiayumi

Basilewterus culicivorus

Myiothlvpis leucoblephara

Cacicus chrysopterus

Cacicus haemorrhous

feterus Il'l'l'h() Herus

Tachyphonus coronatus
Tersina viridis

Haplospiza unicolor

+
o

+

Poospiza cabanisi
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Figura 5.

Rigueza de familias, géneros e espécies de aves por formagio amostrada
nos levantamentos quantitativos na bacia do Rio dos Sinos.

FES « Floresta Estacional Semidecidual (N = 17)
FO « Floresta Ombrdfila (N = 3)

FOD + Floresta Ombrdfila Densa (N = 3)

FOM -« Floresta Ombrdfila Mista (N = 3)

W Familias W Géneros M Espécies

Fes | I 97

I 37

FOD

TOTAL

167
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6.8 Floresta Estacional Semidecidual

A bacia hidrogrdfica do Rio dos Sinos representa o limite leste da
Floresta Estacional Sernidecidual no Rio Grande do Sul, onde faz
contato com todas as formagées ombrofilas presentes no Estado.
Em drea é a formacdo mais extensa, com uma amplitude de
distribuigdo altitudinal que na bacio vai de 12 até 600 msnm. Em
elevagdes menores faz contato com a Floresta Ombrdfila Densa,
dreas umidas de planicie e florestas ciliares, enquanto que em
elevagdes maiores se limita com Floresta Ombrdfila e a Floresta
Ombréfila Mista. Muitas espécies tropicais que migram para o
sul pelas florestas estacionais dos rios Parand e Uruguai atingem
seu limite de distribuicdo no Rio Grande do Sul, frequentemente
na bacia do Sinos.

Dois grodientes exercem forte influéncia sobre a vegetagdo da
Floresta Estacional Semidecidual. De oeste para leste hd um
gradiente longitudinal, e da planicie no centro da bacio em
diregdo sul e norte ha um gradiente altitudinal, mais acentuado
em direcdo o Serra Geral. Em comparacGo com as demais
formagdes, as florestas estacionais sGo geralmente menos
densas e umidas, o sub-bosque é mais aberto e menos diverso, e
o numero de epifitas e hemiepifitas € bastante reduzido (Figura
6). Nas florestas estacionais da bacia predominam, de um modo
geral, espécies caracteristicomente estacionais no estrato
superior, enquanto que no estrato medio e inferior prevalecem
espécies ombrdfilas.

Na sua porgdo oeste a vegetagdo € caracteristicamente mais
estacional. As florestas possuem menor densidade de individuos,
predominam espécies de leguminosas (Fabaceae) e dGrvores
emergentes que perdem suas folhas na época mais fria do ano
(Figura 7), € a riqueza de espécies, quando comparada com as
florestas do leste, é reduzida. Florestas estacionais podem ainda
apresentar dreas mais ou menos extensas de bambuzais
(Poaceae, Bambusoideae) formados por espécies dos géneros
Chusquea, Colanthelia, Guadua e Mervostachys. Por serem
monocarpicas, os espécies de bambu morrem apds o periodo
reprodutivo, deixando extensas clareiras florestais que podem ser
erroneamente interpretadas como disturbios antrépicos.

A leste e também nas dreas de encosta e no contato com as
florestas ombrdfilas, as florestas estacionais preservam uma
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estrutura mais aberta, mas sua composi¢io é fortemente
marcado pela presenga de inumeras espécies tipicamente
ombrdfilas. Comparativamente, a densidade € mais elevada, ha
mais mirtaceas {(Myrtoceae) e menos drvores caducas, € a
riqueza de espécies € mais elevado.

Ao todo, foram inventariados ao longo do projeto VerdeSinos
54.000 m? (54 dreas) de Floresta Estacional Semidecidual, com
7.696 individuos arboreos amostrados. O Quadro 4 apresenta
um resumo dos valores minimo, madximo, média € desvio padrao
para alguns parGmetros representativos.

A riqueza registrada nos levantamentos foi de 175 espécies,
distribuidas em 120 géneros e 54 familias. Diversas espécies
tipicamente estacionais se restringem ¢ porgdo ceste da bacia,
enquanto que outras chegam até Santo Antdnio da Patrulha e
mesmo Carad. Como dito, uma parte desta riqueza é composta
por espécies ombrdfilas que ocupam principalmente os estratos
médio e inferior das florestas estacionais.

As familias com mais espécies foram Myrtaceae (23), Fabaceae
(15), Lauraceae (11), Euphorbiaceae {nove) e Meliaceae (oito).
Mais uma vez, a elevada riqueza de Myrtaceae indica tonto a
proximidade com o oceane como o caréter fortemente ombrdfilo
que mesmo as florestas estacionais na bacia possuem. Em
densidade, cinco familias somaram 64% dos individuos:
Euphorbiaceae (17%), Moracece (16%), Myrtaceae (12%),
Meliaceae (11%) e Lauraceae (9%).

Entre as espécies mais abundantes nas florestas estacionais
estiveram duas arvoretas de sub-bosque (estrato inferior),
Sorocea bonplandii {cincho) e Actinostemon concolor {laranjeira-
do-mato), que em algumas Greas representaram mais de % de
todos os individuos. Foram ainda comuns neste estrato Faramea
montevidensis (café-do-mato), Guarea macrophylla (pau-
d'arco), Garcinia gardneriana (bacopari), Myrciaria plinioides
(guamirim-peludo), Mollinedia schottiana (pimenteira) e
Trichilia elegans (pau-de-ervilha). No subdossel (estrato médio)
as mais abundantes foram Trichilia claussenii (camboim),
Hirtella hebeclada (cinzeiro), Guapira opposita (mario-mole) e
Myrciaria floribunda (camboim). No dossel (estrato superior)

predominaram Ocotea elegans (canela-parda), Aiouea saligna
(canela-anhoiba), Eugenia rostrifolia (batinga-vermelha) e
Cabralea canjerana (canjerana). Houve ainda certo numero de
espécies que sdo potencialmente emergentes, como Apuleia
leiocarpa (grapia, Figura 8), Handroanthus heptaphyllus (ipé-
roxo) e Myrocarpus frondosus (cabreuvo, Figura 9), mas que por
terem sido muito exploradas no passado foram poucas vezes
encontradas atingindo seu pleno potencial de desenvolvimento,

Entre as 23 espécies encontradas exclusivamente na floresta
estacional podem ser citadas, por exemplo, Apuleia leiocarpa
(grapia), Machaerium paraguariense (forinha-seca), Aralia
warmingiana (carobdo), Cordia americana (guajuvira), Eugenia
florida (guamirim), Handroanthus heptaphyllus (ipé-roxo),
Myrocarpus frondosus (cabreiva), Zanthoxylum petiolare
(mamica-de-cadela), Chrysophyllum gonocarpum (agual),
Enterolobium contortisiliguum (timbauva), Chomelia obtusa
(viuvinha) e Aspidosperma australe (pitid).

Uma espécie muito singular foi Guazuma ulmifolia (embiru), que
na bacia parece fortemente associada @ presenga de arenitos da
Formagdo Botucatu, principalmente nas elevacdes até 200 m.
Esta espécie tropical ocorre desde o México até o RS, mas esta
completamente ausente nos demais estados da Regido Sul do
Brasil (PR e SC). No RS sua distribuigdo praticamente coincide com
a bacia do Rio dos Sinos, mas sem qualquer ligagdo com as
demais populacdes conhecidas no Brasil e na América do Sul.
Como é uma espécie frequente no Cerrado, na Caatinga e em
ambientes mais secos, a populagdo na bacia é relictual e
provavelmente aicancou a regiGo em uma época de clima mais
seco e quente,

Das 167 espécies de aves florestais registradas no projeto, 120
espécies de 97 géneros e 35 familias ocorreram em Floresta
Estacional Sernidecidual {a formacéo florestal mais amplomente
representada na bacia do Sinos), semelhante ao que foi
registrado na Fioresta Ombrofila Densa (119) e menos do que na
Floresta Ombrdfila Mista (136) e na Floresta Ombrdfila (152).
Como para as arbdreas, os fragmentos de floresta estacional do
oeste da bacia concentraram menos espécies comparados aos
fragmentos do leste, que tém contato com as florestas ombrdfilas
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e que atualmente apresentam maiores dimensdes e
conectividade. Estes dois fatores, notademente o isolamento, sGo
correlacionados com a diversidade de aves em fragmentos
florestais. Ainda, os fragmentos de floresta estacional do oeste da
bacio sGo mais secos, apresentam sub-bosque menos denso, com
menor quantidade de epifitas e hemiepifitas, resultando em
menor heterogeneidade de microhabitats para as aves.

Um contingente amplo de espécies ocorrente na Floresta
Estacional Semidecidual na bacia tem origem na chamada
Provincia do Mata Paranaense e é comportithado com as
florestas estacionais do extremo norte e noroeste do Rio Grande
do Sul. As aves mais comuns no sub-bosque desta formagGo
foram Turdus albicollis (sabid-coleira), presente em densidade
elevada em algumas dreas, Basileuterus culicivorus (pula-pula),
Myiothlypis leucoblephara (pula-pula-assobiador), Habia rubica
(tié-do-mato-grosso), Thamnophilus caerulescens (choca-da-
mata), Conopophaga lineata (chupo-dente), Poecilotriccus
plumbeiceps (torord), Chamaeza campanisona (tovacao-
campainha), Svnallaxis cinerascens (pi-pui), Pipraeidea
melanonota (saira-viuva), Tachyphonus coronatus (fié-preto),
Picumnus temminckii (pica-pau-ando-de-coleira) e Slerurus
scansor (vira-folhas).

Nos estratos superiores, foram muito frequentes Euphonia
pectoralis (ferro-velho), Trogon surrucura (surucud-variado),
Tolmomyias sulphurescens (bico-chato-de-orelha-preta),
Svndactyla rufosuperciliata (trepador-quiete), Hemithraupis
guira (soira-de-papo-preto), Carpornis cucullata (corocochd),
dentre outras. Ha flutuagdo sazonal na frequéncia de certas
espécies e algumas realizam movimentos altitudinais, descendo
das florestas ombrdfilas da encosta do planaito em busca de
recursos, especialmente no inverno, como é o caso de
Triclaria malachitacea (sabidg-cica).

Como esperado, nenhuma espécie de ave ocorreu exclusivamente
na Floresta Estacional Semidecidual. Os elementos desto
formagdo foram compartithados principalmente com a Floresta
Ombrdfila, tendo em vista gue ambas possuem muitas regides de
contato. Entre essas duas formagdes foram compartilhadas seis
espécies, a saber: Leptodon cavanensis (gavido-de-cabega-cinza),
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Geotrygon montana (pariri), Micrastur semitorguatus (falcéo-
relogio), Mackenziaena severa (borralhara), Campylorhamphus
falcularius (arapacu-de-bico-torto) e Pachyramphus viridis
(caneleiro-verde). Embora também ocorra na Floresta Ombrdfila,
esta ultima (Figura 10) tem na Floresta Estacional Semidecidual
sua principal drea de ocorréncia na bacio.

A borralhara foi apenas recentemente redescoberta nos limites
da bacia e ocorre em poucas areas no Rio Grande do Sul, sempre
em remanescentes florestais em bom estado de conservagio, da
mesma forma como acontece com o gaviGo-de-cabega-cinza, a
pariri, o falcGo-relégio e o arapagu-de-bico-torto.
Tentativamente, propomos essas cinco espécies como boas
indicadoras da qualidade ambiental nos dominios da Floresta
Estacional Semidecidual na bacia do Rio dos Sinos.

Passeriformes das fomilias Cotingidae, Pipridae, Thraupidae,
Turdidae e Tyrannidee desempenham um papel essencial de
dispersores de sementes na Floresta Estacional Semidecidual.
Espécies comuns como Chiroxiphia caudata (tangard-dangador),
Tangara sayaca (sanhagu-cinzento), Twrdus albicollis (sabig-
coleira), Tachvphonus coronatus (té-preto) e vdrios tiranideos
como as guaracavas (Elaenia spp.), columbideos como os juritis
(Leptotila spp.) e fringilideos como os gaturamos e fim-fins
(Euphonia spp.), sdo dispersores importantes nesta formagio
pela abunddncia que opresentam em todos os estratos florestais.
Representantes da guilda dos grandes frugivoros, hoje escassos,
sdo responsadveis por dispersar didsporos grandes de espécies
como, por exemplo, Chrysophyvllum gonocarpum (aguai),
Diospyros inconstans (mario-preta), Eugenia involucrata
(cerejeira) e Hirtella hebeclada (uvd-de-facho). No bacig,
desempenham ainda a mesma funcdo Carpornis cucullata
(corococho, Figura 11), Trogon surrucura (surucud-variodo),
Ortalis squamata (orocuG-escamoso) e Ramphastos dicolorus
(tucano-de-bico-verde).

Seis UC estdo completamente inseridas na Grea de distribuicGo da
Floresta Estacional Semidecidual e outras duas parcialmente (ver
Quadro 1), o que representa 0 maior numero de dreas protegidas
para uma unico formagdo. Contudo, em termos de drea a relagdo
€ inversa: enquanto que a maior parte da bacia era recoberta por

florestas estacionais, menos de 2% da formacdo se encontram
abrangidos por dreas protegidas, ou seja, 0 menor percentual
para a bacio do Rio dos Sinecs. Mais importante do que o drea
protegida em si é a protegdo dos elementos que compdem a
formacgdo: habitats, espécies, populacoes e comunidades. Neste
sentido, nenhuma das UC protege florestas estacionais
avangadas ou ontigas caracteristicas, nem mesmo fragmentos
menores do que 100 ha.

Os remanescentes foram geralmente pequenos, fragmentados e
isolados, o que produz diferentes efeitos sobre aves e drvores.
Mesmo em alguns dos melhores fragmentos de Floresta
Estacional Sernidecidual oindo existentes na bacia se observa
uma severa defaunag@o, com extingdo local de muitas espécies
para as quais ha registros historicos. Os efeitos da fragmentacdo
e do isolamento sobre o vegetagdo arborea sdo mais lentos e
menos perceptiveis, mas hd uma tendéncia & redugio na rigueza
de espécies e @ homogeneizacdo das florestas, com aumento na
domindncia de algumas poucas.

Outro aspecto importante € a forte interdependéncia entre
espécies arboreas e de aves. Na Floresta Estacional Semidecidual
a média de zoocoria (dispersdo por animais) foi de 79%, podendo
chegar a 99% em alguns fragmentos. Isso significa que ha uma
dependéncia muito elevada da fauna, sobretudo da avifauna, que
concentra grande parte dos espécies dispersoras de arboreas.
Como muitas espécies de oves jG se encontram localmente
extintas, espécies arbéreas que dependam de dispersores muito
especificos estdo igualmente destinadas a desaparecer. Este é um
processo longo e dificil de verificar, mas que possivelmente trard
consequéncias negativas para a satde de habitats e ecossistemas
assim como poderd vir @ comprometer redes complexas de
interagbes. Algumas consequéncias do defaunacdo e
homogeneizacGo de florestas sdo conhecidas, mas efeitos
sinérgicos sdo dificeis de prever. Por isso se sugere que existe uma
necessidade imediata de agbes para conservacdo do pouco que
restou da formac@o na bacia e também que € imprescindivel a
restauracdo de algumas dreas antes florestadas, principaimente
para restabelecer a conectividade entre dreas isoladas.
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Figura 7.
Aspecto exterior de um fragmento de Floresta Estacional Semidecidual
na bacia do Ria dos Sinos com diversos individuos emergentes de
{pudeia leiocarpa’{grapia). Foto: Martin Molz.
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Figura # g Figura 9, :
Apuleia leiocarpa (grépia), leguminosa (Fabaceae) emergente Myrocarpnss ]m/ bsus (cabretiva), leguminosa (Fabaceae)
e uma das espécies mais caracteristicas na Floresta Estacional Semidecidual. emergenteloutrata muitd abundaonte na Floresta Estacional Sernidecidual
Foto: Martin Molz. Foto: Martip Molz. '§ Y ;
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Quadro 4.

Vialores minimo, mdximo, média e desvio padrdo para os pardmetros de riqueza de espécies,
numero de individuos (densidade), diémetro @ altura do peito (DAP) = 10 cm e drea basal em dreas
de Floresta Estacional Semidecidual na bacia do Rio dos Sinos. N=54

Rigueza Ne de individuos | DAP 210 cm Area basal
de espécies (ind.0,1 ha1) (ind.0,1 haY) (m20,1 ha'?)

Minimo ‘ l !

Madximo . ‘ | ‘ ‘ |

Média [ ’ 1 |
Desvio padréo 7 { ‘ l

Rarpornis cucullata (corococho),
Especie caracteristica na Floresta Estacional Semidecidual
Foto: Paulo Fenalti.

lis (caneleiro-verde), X
racteristica na Floresta Estacional Semidetidual.
Foto: Pawlo Fenalti 'oﬁ”?.
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6.9 Floresta Ombrdfila

A Floresta Ombrafila ocorre sobre as encostas e @ borda da Serra
Geral ao longo de urna faixa altitudinal que na bacia vai de 600 a
905 msnm (Figura 12). Sua distribuicdo, basicamente ao longo de
um gradiente oltitudinal, exerce forte influéncia sobre as
variagdes na composicdo e estrutura desta formagéo. Tanto o
altitude, pelo efeito reduter na temperatura, quando a latitude,
no limite sul do bioma Mata Atldntica, representam fatores
determinantes nas caracteristicas apresentadas pela vegetagio
desta formagéo.

Um dos aspectos mois marcontes em gradientes oltitudinais é o
tendéncia 6 formacdo de zonas de vegetacdo a baixas altitudes
em pequenas montanhas e dreas de encosta proximas ao
oceano. Esse fendmeno € conhecido como efeito de elevacdo da
massa ou efeito telescopico. A elevada umidade do ar ocednico
promove a formagdo de nuvens em altitudes muito baixas que se
estendem até a borda do planalto ou do topo de morros isolados,
comumente a partir de = 600 msnm. Contudo, repetidas vezes se
observa o formagdo de uma capa nebular em morros isolados ou
encostas abaixo de 500 msnm. A formagdo frequente de nuvens,
as chuvas orogénicas e a protegdo oferecida pelas encostas
contribuem para que a Floresta Ombrdfila apresente habitats
rmuito umidos. Disso resulta o formagdo de umn sub-bosque muito
denso, acompanhado por um estrato herbdceo dominado por
pteriddfitas e troncos de drvores densamente cobertos por
epifitos e hemiepifitos (Figura 13). Hd muitos escombros
lenhosos no chéo da floresta, cujo decomposig@o é retardada por
fatores climdticos e pela acidez dos solos.

Em cotas altitudinais mais baixas, a Floresta Ombrdfila se limita
com a Floresta Estacional Semidecidual e a Floresta Ombrofila
Densa, 0o passo que nas cotas mais elevadas seu perimetro é
circunscrito pela Floresta Ombréfila Mista. Trato-se de uma
formagéo de transicdo entre florestas ombrofilas, e entre
florestas estacionais e ombrofilas, com algumas espécies de aves
e poucas de drvores exclusivas, todavia sem as espécies mais
marcantes das principais formagdes. Existem ainda dreas mais ou
menos extensas de Floresta Ombrdfila isoladas dentro de outras
formacbes. Em meio a Floresta Estacional Semidecidual e &
Floresta Ombrdfila Densa esses trechos se situam no alto de
morros, a maioria isolados. Na Floresta Ombrdfila Mista ocupam
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encostas muito ingremes ou sombreadas onde ndo ha ocorréncia
de Araucaria angustifolia (araucdria) e de suas principals
espécies acompanhantes.

Na Floresta Ombrdfila ocorrem amplas dreas de bambuzais
formadas por espécies dos géneros Chusquea e Merostachys
(Figura 14), tal como na Floresta Estacional Semidecidual.
Algumas dessos espécies podem formar densas cortinas de
vegetac@o na borda do planalto, que apds a floragdo, frutificacdo
e fenecimento das populacées abrem imensas clareiras
possibilitondo o recrutomento de diversas espécies arboreas e
arbustivas. O fenémeno é igualmente importante para
populagdes de aves, algumas especializadas neste tipo de
vegetagdo (e.q. Haplospiza unicolor e Psilorhamphus guttatus),
assim como de mamiferos, que se alimentam oportunisticamente
das sementes,

A Floresta Ombrdfila é basicamente composta por espécies de
outras formacdes. Estruturalmente a similaridade é maior com a
Floresta Ombrofila Densa, com um sub-bosque e estrato
herbdceo densos, além de umidade muito elevada.
Floristicamente a similaridade & maior com a Floresta Ombrdfila
Mista, sobretudo pela contiguidade com o planalfo, mas a
densidade média na Floresta Ombrdfila foi 22% maior do que
nesta formacdo. Contudo, espécies entre as mais distintivas na
Floresta Estacional Semidecidual (e.g. Apuleia leiocarpa, Cordia
americana e Myrocarpus frondosus), na Floresta Ombrdfila
Densa (e.q. Euterpe edulis, Hieronyma alchorneoides e
Virola bicuhyba) e na Floresta Ombrdfila Mista (e.g. Araucaria
angustifolia, Hex microdonta e Siphoneugena reitzii) forom
completamente ausentes nesta formagdo. Foram inventariados
14.000 m? de florestas (14 dreas) e amostrados 2.408 individuos
arboreos na forma¢do. Abaixo, alguns pardmetros
representativos sGo apresentados resumidamente no Quadro 5.

Foi registrado um total de 116 espécies, 75 géneros e 40 fomilias
para o Floresto Ombrdfila. As familias com maior rigueza
especifica foram Myrtaceae (25 espécies), Lauraceae (14),
Euphorbiaceae (oito) e Salicacece (cinco), enquanto que em
numero de individuos predominaram Myrtaceae (21%),
Cyatheaceae (18%), Meliaceae (10%), Lauraceae (9%) e

Salicaceae (7%).

Alsophila setosa (samambaiacu, Figura 15), uma samambaia
orborescente que pode ser monodominante em trechos de sub-
bosque na Floresta Ombrdfila, foi a mais abundante nas dreas em
que ocorreu. Ainda no estrato inferior foram comuns Dicksonia
sellowiana (xaxim), Eugenia verticillata (guamirim} e Myrcia
oligantha (guomirim). No subdossel foram comuns Eugenia
subterminalis (guaminm), Casearia decandra (guogatonga) e
Hennecartia omphalandra (gema-de-ovo). No dossel dominaram
Cabralea canjerana {conjerana), o espécie mais frequente nesta
formagdo, Calyptranthes grandifolia (quomirim), Ilex
paraguariensis (erva-mate), Cinnamomum pseudoglaziovii
(canela-crespa) e Cryptocarya aschersoniana (canela-fogo).
Apenas Clethra uleana (caujujo), Eugenia coaetanea e Eugenia
handroi {camboim, Figura 16) foram exclusivas nesta formagdo.

Com relagdo as sindromes de dispersdo, ¢ bem conhecida a
relagdo entre as sindromes zoocdrica e anemacarica (pelo vento)
e altitude e pluviosidade. Comumente, quanto maior @ elevacdo,
mais espécies sdo dispersas pelo vento, e quanto maior a
pluviosidade, maior o percentual de espécies dispersas por
animais. Algumas dreas de Floresta Ombrdfila tiveram
percentuais bastante baixos de zoocoria, chegando ao extremo
de somente 25%, o que se deve principalmente & abunddncia do
samambajagu (anemocdrica). Contudo, a média (74%) e o
mdximo (89%) de zoocoria foram mais elevados e se
oproximaram de valores encontrados para outras florestas
ombrdfilas (sensu lato) tanto no Rio Grande do Sul como em
regides de floresta subtropical e tropical com elevada umnidade.

Mesmo ndo sendo a maior formagGo em drea na bacia, foi a
Floresta Ombrdfila que congregou o maior numero de espécies
de aves florestais (152, distribuidas em 120 géneros e 40
familias). Isto pode ser parcialmente explicado pelo fato de que
possui elementos de todas as demais formagdes. Em dreas desta
formagdo a norte e nordeste encontram-se espécies
compartilhadas com a Floresta Ombrofila Mista, ao passo que
aregs a leste compartilham espécies com a Floresta Ombrofila
Densa. O carater mais marcante nesta formagdo € a declividade,
uma vez que estd presente em areas de escarpa ingreme, desde
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cotas intermedidrias até proximo do planalto. Assim, diversas
espécies de aves que tém predilecdo por encostas sombrias, como
QOdontophorus capueira (uru) e Grallavia varia (tovacugu),
ambas raras e ameagadas de extingdo, encontram ali suas
principais areas de ocorréncia na bacia do Rio dos Sinos.

A comunidode de aves do Floresta Ombrdfila tem origens
biogeogrdficas distintas, com elementos da Provincia da Mata
Paranaense, da Provincia da Mata de Araucdria e da Provincia da
Mata Atlantica Brasileira. Foram espécies caracteristicas,
encontradas na maior parte das dreas, Batara cinerea
(matracGo), Hvlopezus nattereri (pinto-do-mato, Figura 18),
Scytalopus speluncae (tapaculo-preto), Philvdor rufum (limpa-
folha-de-testa-baia), Attila phoenicurus (capitdo-castanho),
Saltator similis (trinca-ferro), dentre outras.

Se por um lado a Floresta Ombrdfila apresentou elevada rigueza
de espécies quando comparada as demais formacées, por outro
exibiu poucos elementos exclusivos, justamente por compartilhar
espécies com as demais formacdes, criando uma comunidade de
fato distinta. Trés espécies foram exclusivas: Trogon rufus
(surucud-de-barriga-amarela), Chamaeza ruficauda (tovaca-de-
rabo-vermelho) e Pyroderus scutatus (pavd), esta registrada pela
primeira vez nos limites da bacia durante o projeto. Seis espécies
foram compartilhados somente com o Floresta Estacional
Semidecidual, sete apenas com o Floresta Ombrdfila Densa e 17
com a Floresta Ombrofila Mista. De maneira interessante, a
maior similaridade floristica observada entre a Floresta
Ombrdfila e o Floresta Ombrdfilo Mista para as arbéreas se
repetiu para as aves, provavelmente pela adjacéncia com o
planalto, como sugerido acima. Diversas espécies, mesmo que
ocorram também em alguma das demais formagdes, encontram
nas encostas da Floresta Ombrdfila suas principais dreas de
ocorréncia. £ o caso, por exemplo, de Drymophila malura
{choquinha-carijo), Hylopezus nattereri (pinto-do-mato),
Seytalopus speluncae (tapaculo-preto), Odontophorus capueira
(uru), Attila phoenicurus (capito-castanho), Grallaria varia
(tovacugu), Hemitriccus obsoletus (catraca) e Pachyramphus
castaneus (caneleiro). Turdus flavipes (sabid-una, Figura 17)
realiza movimentos altitudinais em busco de recursos alimentares
e, em algumas épocas do ano, é muito abundante na Floresta
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Ombrdfila. Tinamus solitarius (macuco), espécie regionalmente
ameagada, tem na Floresta Ombrdfila suas principals dreas de
ocorréncia na bacia. Espécies como o ury, 0 tovacugu, 0 Macuco,
o tapaculo-preto e o pinto-do-mato requerem extensas Greas de
floresta em estdgios sucessionais mais avangados, pelo que
podem servir como indicadoras da saude ambiental nesta
formagdo.

As guildas de espécies frugivoras, potencialmente dispersoras de
digsporos, incluiram seis espécies de sabias (Turdus spp.),
novamente Carpornis cucullata (corocochd), Chiroxiphia
caudata (tangarG-dencador), as gralthas (Cyanocorax caeruleus e
C. chrysops), os surucuas (Trogon surrucura e T. rufus), diversos
Thraupidae, Tyrannidae e Fringillidae, além de Pyroderus
scutatus (pove). Como visto, os frugivoros de grande porte,
extirpados de diversas areas menores ou estruturalmente
empobrecidas, representam naturalmente importantes alvos de
conservacdo por exercerem o papel vital de dispersar grandes
didsporos.

Ndo ha UC que sejam recobertas somente por Floresta Ombrdfila,
mas quatro delas abrangem trechos maiores ou menores desta
formacgdo: APA de Riozinho, APA de Carad, FLONA de Sdo
Francisco de Paula e Parque Natural Municipal do Ronda. Destas,
com excegdo da FLONA, as demais ndo possuem gestor, plano de
manejo, funcionarios, conseiho deliberativo e fiscalizacdo, ou
seja, podem ser enquadrados na categoria “parques de papel” A
FLONA pode ser considerada uma UC exemplar e de grande
importéncia para a bacio do Rio dos Sinos, tanto por abrigor
algumas das nascentes do Rio Rolante como pela protegdo
efetiva que oferece as diversas formacéGes ali presentes. Ademais,
desenvolve atividades de turismo, pesquisa e educacdo ambiental
e € gerida com eficiéncia.

A Floresta Ombrédfila concentra alguns dos maiores e mais bem
conservados trechos de floresta continua na bacia, com ampla
extensao de habitats de elevada qualidade para a fauna em geral
e a avifauna em particular. Parte disso decorre do acentuada
declividade e daos dificuldades de acesso, que restringiram o
desenvolvimento de otividades agropecudrias € outras mais. As
florestas foram parcialmente exploradas, mas ha quilémetros de

florestas ecologicamente funcionais, muitas delas avan¢adas ou
antigas. Espécies raras, endémicas, ameagadas e outras so
recentemente redescobertas habitom a Floresta Ombrdfila, o que
por si s6 exige mais estudos e também oc¢bes que visem d
conservagdo efetiva da formacGo como um todo e de espécies,
comunidades e habitats em particular.

Por fim, as nascentes de vdrios cursos d'dgua de maior ou menor
calibre nascem em meio a florestas ombrofilas. O curso principal
do proprio Rio dos Sinos nasce em meio o turfeiras circundadas
por uma estreita faixa de Floresta Ombrdfila Misto, esta
inteiramente circundada por Floresta Ombrofila (Figura 19).
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Figura 12.

Vista aérea de um trecho continuo bem conservado de Floresta Ombrofila
na bacio do Rio dos Sinos. Foto: Martin Molz.
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Figura 14.
Clareira deixadg por um bambuzal no interior de um fragmentg.,
( io dos Sinos J 3 de Florestc fila na bacia do Rio dos Sinos
Foto: Martin Molz \ 5 oNy = Foto: Martin Mol
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Figura 15.

Alsophila setosa'(samambaiagu); samambaia arborescente
muitas vezes monedominante em trechos de sub-bosque na
Floresta Ombrofila. Foto: Martin Molz.
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Figura 16,

Eugenia hanthoi fcamboim), espécie na bacia restrtd

a Floresta Ombrofila, ande.ocorre na berda da Serra Geral.
Foto: Martin Moiz.
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Floresta Ombrdfila

Quadro 5.
Valores minimo, mdximo, média e desvio padrdo para os parGmetros de riqueza de espécies,

numero de individuos (densidade), digmetro a altura do peito (DAP) 2 10 cm e drea basal em dreas
de Floresta Ombrdfila na bacia do Rio dos Sinos. N = 14

Riqueza N@ de individuos § DAP210cm Area basal
inisine’) | ndoire?

Minimo 27
Maximo -
A8 — Figura 19.
Média Nascentes do Rio dos Sinos em meio a Greas
I i B o | J de turfeira circundadas por Floresta Ombrdfila Mista,
[ : = ' - - ’ o , . esta por sua vez inteiramente rodeada por Floresta Ombrofila.
Desvio padrao 5 37 20 1,1663

Figura 17.
Turdus flavipes (sabid-una),

espécie caracteristica na Floresta Ombrdfila.
Foto: Paulo Fenalti.

Figura 18.
Hylopezus nattereri (pinto-do-mato),

espécie caracteristica na Floresta Ombrofila.
Foto: Paulo Fenalti.

*
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6.10 Floresta Ombrdfila Densa

Esta formagdo ocupa o leste da bacia, onde se distribui
aproximadamente entre 51 e 600 msnm. Na classificacdo oficial
do IGBE para a vegetacdo da bacia, a ocorréncia da Floresta
Ombrdfila Densa pode ser considerada marginal, com apenas 45
ha. No entanto, apos as amostragens e analises de dados inéditos
aqui apresentados de forma resumida, chegou-se ao resultado
de uma drea de mais de 20.000 ha na bacia. Isso muda ndo
apenas os limites da formagdo, mas também aspectos relativos
ao conhecimente da distribuicio de tdxons restritos as florestas
atlGnticas costeiras e 4 sua conservagao.

Na bacia, a Floresta Ombrdfila Densa se limita largomente com a
Floresta Estacional Semidecidual a oeste e, em menor extensdo,
com a Floresta Ombrdfila @ norte, Porque muitas vezes espécies
ombrdfilas avangam bastante sobre as florestas estacionais, 0s
limites com estas nem sempre sdo nitidos. Uma espécie em
particular, Euterpe edulis (palmiteiro, Figura 20), foi o principal
atributo utilizado na circunscricdo dos limites da Floresta
Ombréfila Densa. Diversas outros espécies também sdo
exclusivas nesta formagdo, mas nenhuma tdo caracteristica ou
com a abunddncia e importdncia ecoldgica do palmiteiro. Ja os
limites com a Floresta Ombrofila sd@o fortemente marcados pelos
efeitos decorrentes da altitude, que acarretam mudangas
climaticas e eddficas e, por consequinte, na composi¢Go e
estrutura das florestas, A partir de = 600 msnm, ou antes, as
espécies mais singulares da Floresta Ombrofila Densa
desaparecem por completo. O palmiteiro pode excepcionalmente
chegar a 720 msnm, mas apenas nas encostas voltadas para o
litoral, fora dos limites da bacio.

Em sua drea de ocorréncia na bacia (Figuras 21 e 22), a Floresta
Ombrdfilo Densa representa um conjunto empobrecido das
florestas do Litoral Norte, mas aindo assim com os maiores
valores de riqueza registrados para parcelas em toda a bacia do
Rio dos Sinos. Como sugere o nome da formacdo, o interior das
florestas costuma ser denso, com um estrato herbdceo-orbustivo
diversificado, sub-bosque marcado abundantemente pela
presenga de palmiteiros, e densidade e riqueza notaveis de
epifitos e hemiepifitos (Figura 23).

Ao todo foram inventariados 2.943 individuos arboreos nativos
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em 15.000 m? de drea amostral (15 parcelas). Quatro
parGmetros representativos sdo apresentados resurnidamente
no Quadro 6. A densidade na Floresta Ombrofila Densa foi a
maior entre todas as formacdes, variando desde 12% a mais de
individuos do que na Floresta Ombrdfila até 28% a mois de
individuos do que na Floresta Ombrdfila Mista. Excetuando uma
drea amostrada em Osorio (125 ind. 0,1.ha™), que sofreu corte
seletivo, a densidade média para a formacao foi de mais de 2.000
individuos por hectare.

Ariguezo foi de 117 espécies, 84 géneros e 46 familias. As familias
com mais espécies foram Myrtaceae (15), Lauraceae (9),
Fabaceae (9), Euphorbiaceae (6) e Meliaceae (6). Em numero de
individuos, destacaram-se Arecaceae (18%), Euphorbiaceae
(15%), Meliaceae (8%), Moraceae (8%) e Myrtaceae (7%). A
maioria destas familias teve diversas espécies abundantes, mas
apenas Arecaceae teve uma unica espécie muito abundante, o
palmiteiro,

No sub-bosque, as principais espécies foram Euterpe edulis
{palmiteiro), Actinostemon concolor (laranjeira-do-mato),
Sorocea bonplandii (cincho), Mollinedia schottiana (pimenteira)
e Chrysophyllum inornatum {aguai); no sub-dossel, Guapira
opposita {maria-mole), Casearia sylvestris (cha-de-bugre) e
Myrcia tijucensis (guorapii); e no dossel, Chrysophyllum viride
(aguai-amarelo), Cabralea canjerana (canjerana), Pachystroma
longifolium (mata-olho), Trichilia lepidota (cedrinho) e
Alchornea triplinervia (tonheiro).

Vidrias espécies ocorreram apenas nesta formagdo, como, por
exemplo, Alchornea sidifolia (tanheiro), Chrysophyllum
inornatum (aguai), Cordia silvestris (louro-branco), Euterpe
edulis (palmiteiro), Hievonyma alchorneoides (licurana, Figura
24), Magnolia ovata (boguagu), Meliosma sellowii (pou-
fernandes), Myrsine hermogenesii (capororoca), Ocotea
nunesiana (canela) e Posogueria latifolia (baga-de-macaco).
QOutras duas espécies abundantes e muito caracteristicas foram
Chrysophyllum viride (aguai-amarelo) e Virola bicuhvba
(bicuiba), mas que ocorreram marginalmente em dreas de
Floresta Estacional Semidecidual e Floresta Ombrdfila.
Com relagdo a dispersdo, mesmo que os valores maximos de

zoocoria ndo tenhom sido registrados para a Floresta Ombrofila
Densa (registrou um mdaximo de 94% de zoocoria), como
esperado, foram ali registrados os mais elevados percentuais
minimos de zoocoria (67%) entre todas as formaces. Isso resulta
da proximidade com o oceano e do carater tropical da
composicio dessas florestas. A média de zoocoria foi de 83%,
valor eievado e proximo ao achado para outras florestas situadas
nos subtrépicos e também nos tropicos.

Cento e dezenove espécies de aves distribuidas em 101 géneros e
37 fomilias forom registradas na Floresta Ombrdfila Densa.
Embora apresente uma comunidade de aves bastante
caracteristica, na bacia estd representada apenas por
fragmentos isolados no leste, além de dreas submontanas mais
extensas em contato com a Floresta Ombrdfila na regido de
Carad e Riozinho.

A composicdo de aves tem origem principalmente na Provincia da
Mata Atldntica Brasileira. Se algumas néo chegam até a bacia do
Rio dos Sinos e limitam sua distribuicdo ao vale do Rio Maquiné, a
nordeste, outras encontram na bacia seu limite austral de
ocorréncia. Em virtude da barreira climdtica produzida pelo
relevo abrupto e principalmente pela maior altitude, elementos
da Floresta Ombrofila Densa de terras baixas estdo praticamente
ausentes na bacia. Devido & larga e acelerada devastagdo pelo
qual a formagio passou, é possivel que esses elementos tenham
ocorrido e estejam atualmente extintos na bacia.

Mesmo assim, o inesperado encontro de Attila rufus (capitdo-de-
saira, Figura 25) no extremo leste do bacio pode indicar gue
outras espécies tipicas das zonas de planicie litordnea ou encostas
baixas possam adentrar nos limites da bacia, como
Eleoscytalopus indigoticus (macuquinho), Pyriglena leucoptera
(papa-taoca-do-sul), Philvdor atricapillus (limpa-folha-coroado),
Hemithraupis ruficapilla (salra-ferrugem), Hemitriccus orbitatus
(tirinzinho-do-mato), Myrmoderus squamosus (popa-formiga-
da-grota), Myrmotherula unicolor (choquinha-cinzenta),
Myiornis auricularis (miudinho) e Formicarius colma (galinha-
do-mato), dentre outras. Algumas destas tém potencial de
ocorréncia muito remoto, mas foram listadas a fim de enfatizar a
evidente subamostragem na regido de Osdrio, Carad e Santo
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Floresta Ombrdfila Densa

Antonio da Patrutha, onde ocorrem os raros fragmentos de
Floresta Ombrdfila Densa menos declivosos. Foram
frequentemente registrados e/ou capturados Mionectes
rufiventris (abre-asa-de-cabega-cinza), Tangara seledon (saira-
sete-cores), caracteristica nesta formacao, Xiphorfivnchus fuscus
(arapagu-rajado), e os ja citados Turdus albicollis (sabid-coleira),
Turdus flavipes (sabig-una) e Sclerurus scansor (vira-folhas),
dentre outras

Quatro espécies foram exclusivas na Floresta Ombrdfila Densa na
bacia: Phaethornis eurynome (rabo-branco-de-garganta-rajada),
Tangara seledon (saira-sete-cores), Tangara cyanocephala (saira-
militar, Figura 26) e Euphonia violacea (gaturamo-verdadeiro).
Sete espécies foram compartilhadas apenas entre a Floresta
Ombrdfila Densa e a Floresta Ombrdfila, sendo que Glaucidium
brasilianum (caburé) e Tangara cyanoptera (sanhacu-de-
encontro-azul) tém na Floresta Ombrofila Densa suas principais
dreas de ocorréncia na bacia. Espécies ameacadas e sensiveis as
perturbacdes nos ambientes florestais, como 0 macuco, o uru e o
tovacugu, também ocorreram nesta formagdo.

Na Floresta Ombrdfila Denso, as sairas e sanhagus sdo
importantes dispersores de digsporos no estrato superior, assim
como Carpornis cucullata (corocochd), igualmente importante
no desempenho desta fungdo ecoldgica em outras formagdes. A
espécie Turdus flavipes (sabig-una), reconhecida aqui como uma
das principais dispersoras de diasporos nas florestas de encosta
na bacia do Rio dos Sinos, € tida como uma das mais eficazes
dispersoras das sementes de Euterpe edulis (palmiteiro), espécie
mais caracteristica nesta formagdo. O beija-flor Phaethornis
eurynome (rabo-branco-de-garganta-rajada), exclusivo e
relativamente frequente nesta formacdo, € um importante
polinizador principalmente de plantas epifitas.

A formacéo esta representada por duas dreas protegidas: a APA
Morro de Osorio, que € totalmente coberta por Floresta
Ombrofila Densa, e a APA de Carag, que abrange esta formagto e
também trechos de Floresta Ombrdfila e Floresta Estacional
Semidecidual, além de quatro pequenas manchas de Floresta
Ombrofila Mista. Em comum, como dito anteriormente, ambas se
enquadram na categoria uso sustentovel e n@o apresentam
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instrumentos de gestdo, Na pratica, UC como estas ndo protegem
absolutamente nada. Isso ndo significa que ndo possam se tornar
relevantes, maos que na cendicdo otual sGo meramente
instrumentos legislativos sem qualquer valor pratico para a
conservagao.

A situacdo da Floresta Ombrofila Densa na bacia € altamente
fragmentada, com inumeros fragmentos peguenos e isolados.
A maior parte das florestas € secundaria, com poucos trechos de
floresta avoncada ou antiga, estes todos muito reduzidos. Assim,
a situacdo da formagdo, juntamente com a Floresta Estacional
Semidecidual, € muito precdria e requer atencdo e esforcos
concentrados para conservar 0 pouco que restou. Mesmo as
areas de encosta, que costumam ser mais conservadas, estdo
fortemente alteradas na regiGo. A criagdo de uma UC de protegdo
integral ou @ mudanca de uma ja existente para esta categoria,
dai acompanhada de instrumentos de gestdo, poderia auxilior na
conservagdo das florestas e, talvez, na restauracGo de trechos
suprimidos.

Figura 20.

Euterpe edulis (palmiteiro),
espécie mais caracteristica na
Floresta Ombrdfila Densa e que
se destaca fisionomicamente

no estrato inferior.
Foto: Martin Molz.




Figura 21.
Vista aérea de um trecho de Floresta Ombrdfila Densa

na bacia do Rio dos Sinos proximo @ sua divisa.
Foto: Martin Molz.
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Figura 22.

Vista aérea do detalhe de um fragmento de
Floresta Ombrofila Densa na bacia do Rio dos Sinos
Foto: Martin Molz,




Floresta Ombrofila Densa

Figura 23. 7 Figural24. |
Aspecto interior de um fragmento de * " Hieronyma alchorfgdides (licurana), drvere caracteristica

Floresta Ombrdfila Densa na bacia do Rio dos Sinos. no estrato supenor na Floresta Ombrofila Densa; v
Foto: Martin Molz. N . Foto: Martin Molz. b\
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Floresta Ombrdfila Densa

Quadro 6.

Vaalores minimo, mdximo, média e desvio padrdo para os pardmetros de riqueza de espécies,
numero de individuos (densidade), didmetro a altura do peito (DAP) 2 10 cm e drea basal em dreas
de Floresta Ombrdfila Densa na bacia do Rio dos Sinos. N= 15

Val Riqueza N2 de individuos | DAP 2 10cm Area basal
alores de espécies (ind.0,1 ha1) (ind.0,1 haY) (m2.0,1 hal)

Minimo

Maximo

Média

Figura 25. Figura 26.

Attila vufus (capitéio:de-saira), Tangara cyanocephala (saira-militar), espécie
espécie restrita a Floresta Ombrofila Densa. caracteristica na Floresta Ombrdfila Densa.
Foto: Paulo Fenalti, Foto: Paulo Fenalti,

S
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6.11 Floresta Ombrdfila Mista

Na bacia, o Floresta Ombrdfila Mista ocupa principalmente a
borda e as encostas do Serra Geral, entre os municipios de Nova
Hartz e Santa Maria do Herval até Caraa. Nos dois extremos a
extensdo das florestas € reduzida, tornando-se larga nos
municipios de Gramado, Canela e SGo Francisco de Paula (Figura
27), e, em menor extensdo, em Riozinho. A drea de ocupacdo da
formagdo mapeada pelo IBGE foi bastante inferior ao resultado
do mapeamento realizado no projeto VerdeSinos. Isso decorre
possivelmente de vdrios fatores, entre eles: 1) no caso da bacig,
escala de mapeamento bastante refinada, 2) presencga de amplos
trechos de Floresta Ombrofila Mista usualmente ndo
mapeados nos patamares inferiores da Serra Geral, e 3)
georreferenciamento de milhares de individuos de Araucaria
angustifolia (aroucaria, Figura 28) em todo a extensdo de
ocorréncia da formagdo.

A araucdrio é uma espécie ombrdfila no sentido estrito da
palavra, de modo que sua ocorréncia e logo da formagdo que
caracteriza € dependente de elevada umidade e de indices
pluviométricos igualmente elevados. A amplitude altitudinal da
formagdo na bacia varia de 80 a 240 msnm e de 280 a 971 msnm.

A primeiro faixa altitudinal é referente a quatro trechos relictuais
de Floresta Ombrofila Mista situados em meio a Floresta
Estacional Semidecidual e em meio a Floresta Ombrafila Densa.
Ndo se tratam openas de florestas com araucdrio, pois estdo
igualmente presentes espécies e géneros exclusivos que
acompanham a araucaria. Esses trechos ndo foram inclusos no
mapa de formagdes, pois requerem estudos adicionois tanto de
arboreas como de aves.

A segunda faixa altitudinal compreende o planalto e os
patamares da Serra Geral. No limite inferior, a araucdria chegova
a 400 msnm, com alguns trechos excepcionalmente chegando a
altitudes tdo baixas como 350 msnm ou até 280 msnm. No
planalto a araucdrio ocupava o maior parte do terreno, mas em
sua distribuicdo o leste os trechos mais altos sGo muitas vezes
recobertos por Floresta Ombrofila, restringindo-se a araucdria ao
patamar inferior, entre 500 e 700 msnm. Areas de turfeira, onde
nascem diversos cursos d'dgua na bacia, sGo comumente
cercadas por Floresta Ombrofila Mista (Figura 29), que por sua
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vez é frequentemente circundado por Floresta Ombrdfila. Por fim,
certos trechos de Floresta Ombrdfila Mista sGo restritos ds
margens de cursos d'dgua.

A localizacGo da Floresta Ombrofila Mista na bacia é
determinante na sua composi¢do e estrutura, sobretudo com
relogdo & altitude. Os trechos mais coracteristicos sGo aqueles
situados no planalto. Ali predominam no pinhal elementos
andinos, além de espécies ombrdfilas ndo tdo caracteristicas mas
presentes pela proximidade com a borda da Serra Geral, Quanto
menor a elevagdo, mais elementos estacionais ou de outras
formacgdes se encontram presentes na composic@o. Por fim, os
trechos situados em altitudes realmente baixas possuem dossel
continuo de araucdrio, mas os estratos inferiores sdo compostos
principalmente por espécies das formagdes circundantes.

Foram inventariados 2.248 individuos em 16.000 m? de drea
amostral (16 parcelas), tanto em trechos na Serra Geral como em
duas das dreas relictuais. Quatro parémetros representativos sdo
apresentados resumidamente no Quadro 7. A densidade foi a
mais baixa entre todas as formacdes, onde a densidade maxima
por parcela foi inferior & densidade média por parcela na Floresta
Ombrofila Densa.

A riqueza foi de 134 espécies, 84 géneros e 44 familias. Em
numero de espécies, Myrtaceae (28) e Lauraceage (12} foram as
familias mais importantes na composicdo das florestas com
araucaria. Entre as demais familios, Fabaceae teve cinco espécies
e Aquifolioceae, Asteraceae, Euphorbiaceae e Solanaceae
tiveram todas quatro espécies cada. Myrtaceae teve também
mais do que o dobro do nimero de individuos (29%) do que as
demais familias abundantes nesta formagdo: Euphorbiaceae
(11%), Araucariaceae (10%), Salicaceae (8%), Lauraceae (8%) e
Aquifoliaceae (7%).

Naturalmente, a espécie mais distintiva e também de maior
destaque em densidade, frequéncio e domindncic foi a araucdria,
que ocupa o dossel e o estrato emergente nas florestas. Em dreas
de floresta antiga a araucdria forma um estrato continuo acima
do dossel, historicamente com individuos que podiam chegar a
excepcionais 50 m de altura e 3 m de digmetro.

No dossel figuraram espécies como Siphoneugena reiizii
{camboim), Blepharocalyx salicifolius {murta), Ocotea pulchella
{canela-lajeana), Ocotea porosa (imbuia), Sloanea lasiocoma
{carrapicheira) e Cryptocarya aschersoniana (canela-fogo). A
Floresta Ombrdfila Mista nGo costuma apresentar um estrato
intermedidrio, mas exemplos de espécies que tiveram porte
intermedidrio ou grande foram Ilex paraguariensis (erva-mate),
llex brevicuspis (catna), llex microdonta (cauna), Myrsine
lorentziana (capororoca) e Laplacea acutifolia (sonta-rita).
O sub-bosque foi marcodo por espécies de Myrtaceae,
mos o espécie mais obundante foi Sebastiania brasiliensis
(leiteirinho), seguida de Casearia decandra (guagatunga);
exemplos de mirtdceas abundantes neste estrato foram
Myrceugenia mesomischa (guamirim, Figura 30), Eugenia
rotundicosta (pitangdo-amargo), Eugenia subterminalis
fguamirim), Myrcia oligantha (guamirim), Myrceugenia
miersiana (guamirim) e Calvptranthes concinna (guomirim).

Exemplos de ocorréncias exclusivas nesta formacdo foram
Araucaria angustifolia (oroucdrio), Drimys angustifolia (casca-
d'anta), Eugenia oeidocarpa {guamirim), Eugenia rotundicosta
(pitangdo-amargo), Handroanthus albus (ipé-amareio), llex
microdonta (catino), Myrceugenia alpigena (conserva) e
Rhamnus sphaerosperma (cangica), entre outras.

Os percentuais minimo, mdximo e a média de zoocoria foram
todos elevados na Floresta Ombrdfila Mista. Contribuiram para
isso @ riqgueza e a abunddncia elevadas de Myrtaceae e
Lauraceae, fomilias exclusivamente zoocéricas (no caso de
Myrtaceae, ao menos no Brasil), assim como o elevado numero
de individuos de araucdria.

Na Floresta Ombrdfila Mista foram registradas 136 espécies de
aves florestais distribuidas em 107 géneros e 36 familias, uma
rigueza inferior apenas @ Floresta Ombrofila. Considerando-se
sua drea na bacia, este pode ser considerado um valor elevado de
riqueza,

Boa parte da diversidade de aves na Floresta Ombrdfila Mista
tem origem na Provincia da Mata de Araucdria, historicamente
relacionada com a Provincia da Mata Atldntica Brasileira e de facil
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caracteriza¢do. Podem ser citados como espécies caracteristicas
nesta formacdo Crypturellus obsoletus (inhambuguocu),
Poospiza cabanisi (tico-tico-da-taquara), Stephanoxis loddigesii
(beija-flor-de-topete), Leucochloris albicollis (beija-flor-de-
garganta-branca), Pyrriwra frontalis (tiriba-de-testa-vermelha),
Pionus maximilliani (maitaca-bronzeada), Cyanocorax
caeruleus (gralha-ozul), Amazona pretrei (chardo), Amazona
vinacea (papagaio-de-peito-roxo), Cacicus chrysopterus
(teceldo), Tangara preciosa (salra-preciosa), Piculus awrulentus
(pica-pou-dourado), Strix hylophila (corujo-listrada), Elaenia
mesoleuca (tuque), Leptasthenura setaria (grimpeiro),
Phyllomyias fasciatus (piolhinho), Procnias nudicollis
{aroponga), Turdus subalaris (sabig-ferreiro) e diversas outras.

A composicdo do avifouna no Floresta Ombrofila Mista foi
muito peculiar e por isso facilmente reconhecivel, com dez
espécies exclusivas: Patagioenas cayvennensis (pomba-galega),
Patagioenas plumbea (pomba-amargosa), Aegolius harrisii
(caburé-acanelado), Campephilus robustus (pica-pau-rei, Figura
31), Amazona pretrei (chardo), Amazona vinacea (papagaio-de-
peito-roxo), Leptasthenura striolata (grimpeirinho),
Leptasthenura setaria (grimpeiro), Phibalura flavirostris
(tesourinha-de-mata) e Phylloscartes difficilis (estalinho).
Dezoito espécies foram compartilhadas apenas com a Floresta
Ombrofila, destacando-se Pionopsitta pileata (cuit-cuid),
Euphonia chalvbea (cais-cais), Phvliomyias virescens {piolhinho-
verdoso) e Procnias nudicollis (araponga, Figura 32).

A araponga € uma espécie ameagado pela caga e perda de
habitat. Por sua elevada densidade durante a primavera e o verao
em florestas extensas, desempenha importante papel como
dispersora de digsporos grandes, funcGo na qual colaboram
também os surucuds, a gralha-azul, diversas espécies de
psitacideos e pdssaros das fomilias Pipridae, Thraupidae,
Fringillidae e Tyrannidoe. Durante o inverno, desempenham o
papel fundamental de dispersdo dos pinhdes os papagaios
(Amazona pretrei e A. vinacea), demais psitacideos, gralhas e
varias espécies de mamiferos roedores, como a cutia

Cinco UC apresentam cobertura pqrcial ou total de Floresta
Ombrafila Mista: APA Rota do Sol, Area de Relevante Interesse
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Ecologico (ARIE) SGo Bernardo, APA de Riozinho, FLONA de SGo
Francisco de Paula e Parque Natural Municipal da Ronda. A
primeira tem ocorréncio apenas marginal na bacia, com
cobertura principalmente de Estepe (campos) e alguns capdes de
Floresta Ombrofila Mista. A APA de Riozinho e o Parque da Ronda
possuem cobertura mista, mas séo dreas sem qualquer tipo de
gestdo e que ndo protegem efetivamente as formagdes que
abrigam, caso também da ARIE Sdo Bernardo. Como dito
anteriormente, a FLONA é a unica UC que abriga florestas
ombrdfilas efetivamente protegidas.

O fato de a araucdria ser imune ao corte ndo determing a
protecdo da Floresta Ombrdfila Mista, pois o principal declinio
ndo é populacional, mas genético. Neste sentido, quanto mais
dreas de ocorréncia da espécie e da formagGo, maiores as
chances de preservar a variabilidade na espécie e a
heterogeneidade das florestas nesta formagéo na bacio.




Figura 27.
Aspecta exterior de um fragmento de
Floresta Ombrdfila Mista na bacia do Rio dos Sinos.

Foto: Martin Molz.
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Floresta Ombrdfila Mista

k7

Figura 28. Figura 29.
Arvaucaria angustifolia fareucaria), espécie que Y
caractenza tanto o estrato superior e emergente

na Floresta Ombrofila Mista como a propria formagéo
Foto: Martin Molz.

Vista'aérea de um trecho de Floresta Ombrofila Mista
na bacio do Rio dos Sines. Fote: Martin Molz.
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Floresta Ombrofila Mista

-—

Figura 30; S 5 Figura 31.

Viviceugenia miesomischa (guamirin), . b - £ ampephilus robustus (pica-pau-rei), g
uma das mirtaceas {Myrtaceae) mais abundantes " RY oy eed espécie exclusiva na Floresta Ombrofila Mista

na Floresta Ombrofila Mista na bacia. Foto: Martin Molz, it ‘% s - § %2 Foto: Paulo Fenalti.
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Floresta Ombrdfila Mista

Quadro 7.

Valores minimo, maximo, média e desvio padrdo para os parametros de riqueza de espécies,
numero de individuos (densidade), didgmetro a altura do peito (DAP) 2 10 cm e drea basal em dreas

de Floresta Ombrdfila Mista na bacia do Rio dos Sinos. N = 16

Minimo

Riqueza
de espécies

Midximo

Meédia

Desvio padrdo

Consideragbes

N2 de individuos
(ind.0,1 ha*Y)

DAP 2 10 cm
(ind.0,1 ha™)

Area basal
(m%0,1 ha)

ey

Os levantamentos de dados primarios e secunddrios de aves e de
arbdreas foram muito extensos, sempre visando & conservagdo. £
improvavel que tenham sido anteriormente realizadas
amostragens tdo sistemdticas e que tenham resultado em
informagdes técnicos tdo detalhodas sobre aves e drvores em
formacées florestais para uma bacia no Sul do Brasil.

Trata-se do primeira vez que forom reunidos dados técnicos
bastante completos da bacia hidrogrdfica do Rio dos Sinos, aqui
apresentadas de forma parcial e resumida. As espécies-alvo
selecionadas nos dois grupos tém se mostrodo ocertadas e
representam nitidamente as prioridades de conservacdo na
bacia, tornando promissores os futuros resultados do
planejamento sistematico para a conservagdo na bacia.

Embora parte da biodiversidade regional ja tenha sido perdida, a
bacia do Sinos contempla riguissima diversidode de aves e
drvores, com mais da metade das espécies do Estado para ambos
05 grupos, consequéncia de processos historicos e do posicdo
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geogrdfica privilegioda que contempla diversas formacdes
vegetacionais e suas transigbes em gradientes altitudinais,
latitudinais e climdticos. Ainda, muitas espécies, géneros e
familias apresentam seus limites de distribuicio precisamente na
bacia.

Os diagndsticos e o mapeamento resultaram na primeira
classificacdo das formagdes florestals da bacio baseadas em
dados coletados in situ e validadas a campo, alcangando um nivel
de detalhamento que sera fundemental na tomada de futuras
decisdes. A proposigdo de uma nova formacdo, nomeada Floresta
Ombrdfila, com caracteristicas e elementos de fauna e flora
particulares, resultou em quatro formagdes florestais bem
delimitadas em termos de composicdo e estrutura e igualmente
bem mapeados.

As UC presentes ng bacia muito provavelmente ndo foram
criadas levando e conta critérios técnicos de selegdo otravés de
andlises de prioridades. Por conseguinte, ndo incluem a

diversidade das formacdes florestais existentes e ndo protegem
inumeras espécies importantes, seja pelo papel ecoldgico que
desempenham nos ecossistemas ou por seu estado preocupante
de conservacdo atual. Além da criagdo e protegdo de novas dreas
em regides prioritdrias, @ garantia da efetividade de protecdo das
UC ja existentes € primordial. Planejar prioridades de conservacdo
a partir de informacdes e critérios técnicos representa apenas o
primeiro passo na busca pela conservacdo boseada em métodos
sistematicos, passiveis de serem constantemente reavaliodos e
adaptados.
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7. PLANICIE DE INUNDACAO
DO RIO DOS SINOS
E FORMADORES

Carlos André Bulhdes e Viviane Nabinger

Planicie de inundagdo ou varzea é todo a regido @ margem de um
curso d'dgua que fica inundado durante as cheias (Junk, 2013).
Uma outra definicdo, mais obrangente, encontrada no glossario
geoldgico ilustrado do Servico Geologico do Brasil - CPRM (2016)
define a planicie de inundagdo como uma planicie desenvolvida
sobre a calha de um vale preenchido por terrenos aluvionares e
que apresenta meandros fluviais divagantes devido a boixa
declividade do curso do rio que, em épocas de cheig, extravasa do
canai fluvial e inunda a regido.

Também, “Planicie desenvolvida sobre a calha de um vale
preenchido por terrenos aluvionares e que apresenta meandros
fluviais divagantes devido @ baixa declividade do curso do rio que,
em €pocas de cheia, extravasa do canal fluvial e inunda a
regiao”(WINGE et al, 2001). £ que, as planicies de inundacGo
ocorrem, normalmente, no baixo curso do rio onde o relevo, mais
desbastado pela erosdo do que @ montante, opresenta pequeno
gradiente topogrdfico; em consequéncia, a energio fluvial é
diminuida e ndo consegue carregar muito da carga sedimentar
do rio que é depositada, colmatando o vale com sedimentos
fluviais como exatamente é o caso do Rio dos Sinos.

Trecho préximo a foz
do Rio dos Sinos
- baixo curso do rio.
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7.1 Dimensdo da Bacia e Extensdo da Malha Hidrica

Mais que qualquer definicdo formal, as planicies de inundagGo sGo  apregoado e almejodo no politica estadual de recursos hidricos

areas de baixios de bacias hidrogrdficas que atuam na A média anual do precipitago na bacia do Sinos encontra-se entre

manutencdo do equilibrio hidrologico da bacia. Quando ocorrem 1,483 mm e 1.501 mm, verificada na estacdo fluviométrica de

cheias ou enchentes, a bacia hidrogrdfica usa suas dreas de  Campo Bom. Especialmente, o registro das chuvas estd distribuido

baixios, também conhecido por dreas de varzeas, banhados, por segmentos do bacio de modo a facilitar a percepgdo de

“wetlonds” (terras dmidas) para extravasamento do excesso de  ocorréncia desse fendmeno. A tabela abaixo e o imagem 1

dgua, constituindo-se em uma verdadeira “esponja” que amortece  apresentam a distribuicGo espacial e respectivos valores da média

as cheias. de chuva anual, por segmento de bacia. (Pré-Sinos)

A inundacdo é um processo natural e inevitavel. Ela ocorre quando Precipitagdes Anuais na Bacia do Rio do Sinos e Sub-Bacias

o canal de um rio ndo pode segurar toda a Ggua fornecida pela sua
bacia hidrogrdfica. Quando as cheias de rio ocorrem na parte
inferior da bacia hidrogrdfica, o vazamento de dgua para fora do Segmento
conal principal forma uma planicie de inundago, que é uma drea
plana imediatamente adjacente oo canal do rio. AS1

Precipitagdo Anual (mm) Segmento Precipitagdo Anual (mm)

1.481,7 851

1.503,1

Perlodos prolongados de chuvas e chuvas torrenciais em periodos
mais breves sto a origem das dguas que extravasam do canal
fluvial e inundam a planicie desenvolvida sobre a calha de um vale
preenchido por terrenos aluvionares. Tal fenémeno tem ocorrido
com maior frequéncia e intensidade na bacia hidrogrdfica do Rio
dos Sinas, nos ultimos cinco anos.

g

1.441,1 852 1.466,3

&

1.463,2 853 1.403,8

1.499,3 BS54

1.424,6

As chuvas na bacia Sinos sdo drepadas para o territorio de
3.693 km?, no qual estdo distribuidos aproximadarnente 4.000 km
de extens@o de cursos de dgua, se somados desde 0s pequenos
arroios até os rios formadores do Rio dos Sinos, curso principol.

1.479,6 1.407,2

1.458,2 1.407,3

4

1.516,5 1.428,8

A pequena dimensdo do bacia do Sinos, se comparada com a
maioria das bacias hidrograficas do Brasil, e a ocorréncia anual de
chuvas, permite reconhecer que ha uma oferta de dgua
confortdavel no sentido de atender Gs demandas necessdrias dos
usuarios local,

>
&

1.488,8 1.406,4

2

IIIIHHII

1.616,5 B59

14123
A seguranga hidrica, no entanto, reconhecidamente estd
comprometida porgue também associada ao descaso progressivo
dos cuidados 6 malha hidrica em seus aspectos de qualidade e
quantidade, desde sugs nascentes, pequenos arroios € rios
principais, em seus ambientes naturais. Ainda, pelo processo
ineficiente de gerenciamento dos recursos hidricos, distante do que

1.498,2

Campo Bom 1.500,9

1.540,7

Sinos 1.482,9

1.446,8

ZE T
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Mapa das Precipitagbes Anuais
da Bacia do Rio dos Sinos,
nas Respectivas Sub-Bacias

J‘#_

Legenda

E Limite da Bacio
Precipitacéo Anual (mm)
| | 14038.1.4288
B 14239.1.4663
B 1.4664.1540,7
1. Plano Sinos: Plano de Gerenciumento da Bacia Hidrogrifica do Rio dos Sinos. - 1.540,8 + 1.616,5 — e —
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Nos periodos de alta precipitagdo, que ocorrem, via de regra, entre
0s meses de junho a setembro, as aguas que descem da parte olta
da bacio vao se somando as do trecho médio e encontram-se com
as do trecho inferior e nele permanecem até extravasarem para ©
Lago Guaiba. O tempo de permanéncia dessas aguas no trecho
inferior da bacia tem se prolongado @o longo dos anos, causando
maijores danos 4 populacdo e as atividades econdricas
estabelecidas nessa regiao.

“Ha poucas semanas, o impacto
das chuvas ocorridas na bacia do
Rio dos Sinos atingiu o seu dpice
dentro da REFAP. Neste evento, as
dguas dos dois arroios
extrapolaram as suas calhas
naturais e atingiram niveis criticos.
Como consequéncia deste evento,
vivenciamos a maior inundagdo ja
registrada na nossa drea industrial,
trazendo ameacas a continuidade
operacional e ao abastecimento de
combustiveis a regiGo”.

O que exposto é a transcricdo de
parte de documento subscrito pelo
Gerente Geral da REFAR, uma dos
unidades da Petrobras localizada
no.municipio de Canoas,

em dezembro de 2015
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7.2 Ciéncia e Natureza em Didlogo

Coeficiente de permeabilidade de terrenos ou solo € uma grondeza
que permite medir em cm/s a velocidade de passagem da dgua
nos materiais. Areigs tém baixo coeficiente de permeabilidade e
permitem ropida passagem de fluidos, enquanto argilas tém alto
coeficiente de permeabilidade e produzem lenta passagemn de
fluidos de qualquer natureza (SELLEY, 1976). A drea de banhado
simplesmente existe num determinado local, porgue sotopostas
devem existir corpos de pelitos (siltes e argilas de granulagdo fina e
baixa permeabilidade) ou outros tipos de rochas que impedem a
passagem de dgua para ¢ interior da terra, para rochas mais
profundas que constituem os aquiferos subterrdneos no local,

A planicie de inundagdo € este baixio inundado. Representa uma
drea de fuga naturol criada pora ser plonicie de inundagéo de um
arroio ou curso de dgua que passa no interior de uma mata ciliar
no fundo da bacia hidrogrdfica, funcionando como uma
verdadeira esponja que absorve os picos de inundacdo e libera
aguos lentamente no perlodo de secas. O aporte hidrico é
proveniente das Gguas do Rio dos Sinos em periodo de cheia, e de
descarga no periodo de estiagem, sendo um importante regulador
da vazdo do rio, estabelecendo equillbrio hidrodinémico e
reduzindo a erosdo das margens.

Do ponto de vista hidrolégico, os rios sdo sistemas abertos, com
um fluxo continuo de elementos dirigindo-se das nascentes para a
foz. A dgua, através do escoamento superficial advindo das chuvas
ou pelos lengdis subterrdneos, combina-se para formar canais de
pequenc monta, os quois derivam opds confluéncia, gerando
canals sucessivamente maiores,

A bacio hidrogrdfica envolve esta rede de canais e as
caracteristicas geomorfoldgicas da paisagem, onde cada unidade
fluvial (sub bacia hidrografica) define-se pela diregdo do fluxo de
elementos, como dgua, sedimentos e seres vivos.

Os rios, como sistemas abertos, possuem fluxos longitudinais,
verticais e laterais, os quais obrangem zonas de captagdo de
materiais, areas de transformacdo-passagem e, por fim, zonas de
estocagem, conforme ilustrado na figura ao lado.
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c Aporte (motéria, energla)

Os setores iniciois ou de cabeceiras (Fig. Acima — item “a”),
tarnbém conhecidos por setores erosivos (montante) constituem-
se nas principais dreas de produgdo ou de entrada de materiais
(seres vivos, sedimentos) no sistema. Estas dreas possuem um
formato estreito, onde sGo frequentes as cachoeiras e corredeiras,
ndo permitindo grandes trocas entre o sistema terrestre e
aquatico, exceto em eventos de chuvas torrenciais.

Por outro lado, o setor de deposicdo (Fig. Acima — item “c”)
constitui-se em largas planicies de inundagGo que geralmente
correspondem ao baixo curso (jusante) ou porcdo final da bacia.
Nestas dreas, a pequena declividade e o movimento mais lento das
massas de agua forgam os canais a formarem meandros, gerando
depositos de sedimentos, lagoas internas e leitos abandonados.

Entre estas duas extremidades, esta o setor de transferéncia ou
de transicdo (Fig. Acima — item “b”), onde se espera encontrar
elevada diversidade biolégica, devida principalmente a grande
heterogeneidade ombiental.

Sem duvida, o fluxo de informagdes bioldgicas e sedimentos
dentro dos rios e planicies de inundagdo estd sujeito a uma
série de fatores modeladores, onde os eventos de inundac@o
caracterizam-se como a principal forgo no sistema.

Um grande problema encontrado nos rios e suos adjacentes
dreas Umidas com movimento horizontal do dgua é que as
trocas de materiais ndo ocorrem na forma de ciclos (por
exemplo, os “ciclos biogeoquimicos” ndo sdo ciclos) mas sim na
forma de pulsos, com fases de inundacdo e seca. Este padréo
de variabilidade, determinado por fases distintas gera o regime
de pulsos de um rio. Os pulsos de inundagGes podem ocorrer
com amplitude desde a imprevisibilidade a previsibilidade e de
curto & longo duraggo.

Bacias como a do Rio dos Sinos possuem regime de inundacéo
definido especialmente pelas chuvas que ocorrem a montante
e de influéncia local, como chuvas torrenciais. Estes eventos
podem gerar episodios de inundagdo breves ou longos, de
ocordo com a regido de ocorréncia e a copacidade de
drenagem da bacia, entretanto, sGo quase sempre
imprevisiveis, especialmente aos efeitos antropicos altamente
dindmicos no tempo.

Finalmente, o conceito de que a integridade nos sistemas rio-
plonicie de inunda¢do é mantida pela dindmica hidroldgica
(inclusive a inundagdo) e conectividade entre o rio e sua
planicie de inundag¢do estd num contexto de ideias
relativamente recente (Sparks, 1995) e a conectividade estd na
dependéncia das vies de interagdo (longitudinal, lateral,
vertical e temporal) entre o rio e a planicie de inundagdo.
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7.3 O Zoneamento da Planicie de Inundagdo do Rio dos Sinos e Formadores

No ano de 2014, em meio @ elaboragéo do Plano de Bacia da Bacia
Hidrogrdfica do Rio dos Sinos, o Projeto VerdeSinos, sob
coordenacdo politica do Comitesinos, obteve renovagdo de
patrocinio da Petrobras, por meio do Programa Petrobras
Socioambiental. A interface entre essas duas grandes iniciativas
oportunizou a concretude de agbes consideradas estratégicas para
a melhoria da qualidade e quantidade das Gguas locais. Uma delas,
e talvez a de maior impacto junto a sociedade local nos dltimos
anos, foi a do zoneamento da planicie de inundagdo.

O zoneamento da planicie de inundag@o estd expressamente
apontado no Plano de A¢des do Plano de Bacia, compreendendo
com oulras atividades o Programa denominado “Protecdo e
Minimizagdo dos Impactos Negativos das Cheias”. A oportunidade
circunstancial de se desenvolver os estudos do zoneamento da
planicie de inundacGo no escopo de efetivagdo do Plano de Bacia
demonstra, de forma incontestdvel, o existéncia de convergéncio de
interesses na promogdo de politicas publicas, quer por iniciativa do
Comitesinos e FUNDEPE, quer pelo que patrocinado pela Petrobras.

A importdncia de zonear a planicie de inundagdo ganhou
relevdncio e transformou-se em delibera¢io da plendria do
Comitesinos, em dezembro de 2014. A Deliberag¢do
CBHSINOS062/2015 foi complementada na dimensédo da bacia
hidrogrdfica pela Deliberacdo CBHSINOS067/2016. Uma difere da
outra em relag@o ao trecho que respectivamente correspondem no
dmbito do bacia hidrogrdfica. Os trechos médio e inferior do bacia
s@o os de menor ocupagdo urbana e que sofrem menos pressdo
dos setores que almejam ocupar tais dreas que representam rsco.

Tais zoneamentos, elaborados com cunho cientifico, sGo
ferramentos de apoio @ tomada de decisdes a serem aplicados
pelos gestores publicos atentos ao que estd posto na legislagdo em
vigor, particularmente nos processos de licenciamento. De modo
especial, € imperativo a observdncia das prerrogativas
constitucionais, notadamente os principios que devem cominhar
em compasso e que tratam do resguardo da dignidade da pessoa
humana e da protegGo do meio ambiente. A ocupacdo da planicie
de inundagdo esta associado @ presunc@o de risco, portanto
restricoes e odequagdes devem ser observadas.
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Ainda, sdo ferramentas que criarm possibilidades mais proximas da
observincia, pelos Ministérios Publicos Federal e Estadual e orgdos
de fiscalizagGo, do cumprimento da legislagdo que trata do uso e
ocupagdo do solo em dreas de risco, contemplados nGo tdo
somente na Lei Gadcha dos Aguas, mas em diversas leis em
vigéncia.

Trechos superior, médio e inferior da Bacia

Os trechos do Rio dos Sinos sdo definidos pela declividade de seu
fundo:

Trecho superior — primeiros 25 km, entre as cotas 600 e 60 m, de
alta velocidade e corredeiras;

Trecho médio — com 125 km entre as cotas 60 e 5 m onde o rio se
desloca com velocidade mediana;

Trecho inferior — com 40 km e cuja declividade € praticamente
nula, apresentando um escoamento muito lento.

Comité de Gerenciamento
da Bacia Hidrografica
do Rio dos Sinos

Mo

Deliberagdo CBHSINOS062/2015 - Da
validagdo da delimitacdo geogrdfica da
planicie de inundag¢do do Rio dos Sinos e
formadores, em seu trecho interior, e da
sua adoglo como referéncia
cartogrdfica, reconhecendo seu carater
técnico, legal e institucional, para
aplica¢do de medidas de atendimento a
efetivagdo do Plano de Bacia.

Comité de Gerenciamento
da Bacia Hidrogréfica
do Rio dos Sinos

CWIIES\“°S

Deliberagdo CBHSINOS067/2016 - Da
validagdo da delimitacdo geogrdfica da
planicie de inundagéo do Rio dos Sinos e

formadores, em seus trechos médio e

superior, e da sua adogdo como referéncia
cartogrdfica, reconhecendo seu cardter
técnico, legal e institucional, para
aplicagdo de medidas de atendimento G
efetivacdo do Plano de Bacia.

Pode-se destacar que, face & legalidade dos atos do Comitesinos,
a legitimidade daqueles que, em nome do comité, porque
institucionalmente o compdem, tomam decisdes relativas ao
gerenciamento das dguas locais, rigorosamente é observada a
esfera de sua competéncia administrativa, néo usurpando ou
interferindo no olcada de competéncios de outros poderes e
instituicdes. Sobre o zoneamento da planicie de inundagdo do Rio
dos Sinos e formadores, tema central da deliberagéo mencionada,
coube ao Comitesinos exclusivamente demonstrar, de forma
técnica e mediante fatos que o comprovam, os limites extremos
atingidos pelas Gguas quando elas, natural e secularmente, saem
das calhas principais em periodos de alta pluviosidade.

Um recorte ambiental da bacia hidrogrdfica do Rio dos Sinos
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I. Plano Sinos: Plano de Gerenciamento da Bacia Hidrogrifica do Rio dos Sinos.
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0 Zoneamento da Planicie de Inundagdo do Rio dos Sinos e Formadores

As Inundacbes registradas no pais, nos ulfimos anos, com
consequéncias catastroficas, especialmente pela perda de vidas
humanas, estimularam a que o Agéncia Nacional de Aguas-ANA
definisse trechos de rios com alto risco de inundagdes (figuras 01,
02 e 03), a partir do que € necessario interpretar o trecho de rio
(linhas) como planicie de inundac@o (areas), embora tais dreas ndo
estejorn definidas em seus detolhamentos. Este é o contexto em
que o zoneamento da planicie de inundagdo foi desenvolvido,
considerando-se @ alta vulnerabilidade que estd sujeita a
populacdo que vive e trabalha no bacia do Sinos, sequndo o
conceito da ANA.

Diante dos fatos, gue ndo sGo novos, mas trozidos a luz pelo Plano
de Bacio da Bacia do Sinos, gestores publicos enfrentam o desafio
de avaliar o comportamento de um sistema dindmico complexo (a
bacia hidrografica), sob incertezas que ndo sdo facilmente
rmensurdveis ou mesmo identificdveis, para proposicio de agdes
de adaptagdo as condigbes climdticas adversas, sucateamento
e/ou inexisténcia de infraestrutura adequada. As agbes vinculadas
as diversas politicas publicas devem ser encaminhadas de forma
integrada visando apoiar a gestdo de riscos.

Enfatize-se a defini¢io de RISCO que aqui € adotada é similar a da
Agéncia Nacional de Aguas-ANA (figuras 01, 02 e 03), ou seja,
RISCO € uma medida de Probabilidade de ocorréncia de um evento
adverso (como uma inundag@o), relacionado com a intensidade
dos danos ou perdas (prejuizos da inundagdo), resultantes dos
mesmos. Neste quadro, a probabilidade de Ocorréncia de
inundagGes em n anos € dada por:

e Alta: ocorrem cheios a cada 5 anos;

* Média: ocorrem chejos a cada 10 anos;

e Baixa: somente ocorrem cheias em intervalos
superiores @ 10 anos.
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No que tange a estimativa dos impactos sociais e econémicos
decorrentes das inundagdes, associados aos danos @ vida ou 6
propriedade e interrupgdo dos servigos publicos, tem-se:

* Alto: Alto risco de dano a vida humana e danos significativos
a servigos essenciais, instalagoes e obras de infraestrutura
publicas e residéncias

e Meédio: Danos razodveis a servigos essenciais, instalacoes e
obras de infraestrutura publicas e residéncias.

® Baixo: Danos localizados

Embora existom questionamentos sobre o Tempo de Retorno, ou
Tempo de Recorréncio, ou Perfodo de Retorno ou Perfodo de
Recorréncia, todos sinonimos, de cheias na bacia do Sinos, o
Ministério das Cidades exige que projetos de drenagem urbana
alaguem, no maximo, 1 vez a cada 25 anos. As dguos da bacio do
Sinos, conforme a ANA, tem probabilidade considerada ALTA,
portanto a cada 5 anos tem-se o risco de cheias. Nos ultimos 3
anos, inclusive, houve cheias todos os anos, quando registrou-se 2
cheias no mesmo ono.

Em sintese, para gerencior o risco a discussdo aventada sobre o
tempo de recorréncia (ou probabilidade de ocorréncia) é
procrastinagdo, pois o que importa € a recorréncia do dano as
pessoas (a vida e dignidade humana) e a economia (enormes
prejuizos econdmicos) com base nos fatos.

As imagens que seguem sdo apresentodos no site da ANA e
apontam a situagdo da vulnerabilidade @ inundagdes nos
territérios nacional, estadual e, por ultimo, na bacia do Sinos.
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7.4 Conhecimento + Empoderamento da Sociedade + Cumprimento da Legislacédo + Eliminagéo e/ou

Redugdo de Risco = Efetivagdo do Plano de Bacia

Quando mencionado que a Petrobras, por meio do Programa
Petrobras Socioambiental, propiciaria uma significativa
contribuicGo para conservor a dgua da bacia hidrogrdfica do Rio
dos Sinos, em seus aspectos de quantidade e qualidade, porque
patrocinaria o desenvolvendo de estudos, expenmentos, criando
ferramentas para preservar os atributos e servicos prestados pelo
patriménio ambiental existente, néo se vislumbrova o alcance real
de seus resultados. Ndo é possivel uma avaliagGo exclusivamente
em torno do atendimento das metas estabelecidas no projeto. Elas
o foram efetivamente alcancadas. Mas, para muito além do
pretendido, hoje estio disponiveis o conhecimento e ferromentas
capazes de assegurar maior protegio @ vida humana e ao
ambienta natural,

O Atlas produzido dispde de informagbes importantes para a
gestdo ambiental, de um modo geral, e para o gerenciamento dos
recursos hidricos, em especiol. Tal publicagio, associada &
ferramenta virtual disponivel no site do Comitesinos, com enderego
www.comitesinos.com.br/risco, permite consulta online sobre as
dreas que compreendem a planicie de inundagdo. O uso deste
instrumento oferece, de forma dgil e com precisdo técnica, as
areas com restricoes de ocupacdo porque apresentam risco.

O empenho empregado para produzir e disponibilizar as
informagoes sobre a planicie de inundacGo tem como objetivo
principal evitar riscos o pessoa humana e, considerando que ja ha
ocupacdo historica de tais Greas, permanece O COMpromisso
coletivo de se avaliar e propor alternativas para minimizar os
efeitos negativos das cheias.

Situagoes como as exemplificadas através das imagens ora
publicadas sobre unidades habitacionais em drea de risco
construfdas com recursos publicos demonstram os prejuizos sociais
e econdmicos, além dos ambientais existentes e que tendem a ndo
se repetir no Gmbito da bacia do Sinos. O compromisso assumido
entre o Caixa Econdmica Federal e o Comitesinos, atrovés de
Termo de Cooperagio firmado entre as partes, estabelece a
protegdo das dreas umidas (banhados) e o impedimento de
ocupagdo/constructo de/em planicies de inundacdo existentes na
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bacia do Sinos, com vista ao resguardo da dignidade da pessoa
humana e a protecdo do meio ambiente, direitos assegurados pela
Constituicdo Federal.

E, sobreposto ao acordo firmado, a otuagdo dos Ministérios
Publicos Federal e Estadual temn sido firme quanto oo atendimento
da legisiagdo. Em sequéncia a deliberagdo do Comitesinos, o
Ministério Publico Estadual, através da Rede Regional do Rio dos
Sinos, emitiu recomendacdo aos Prefeitos dos municipios que
integram a bacia do Sinos e aos Presidentes das Camaras
Municipais quanto a ndo ocupagdo da planicie de inundagdo, fruto
do trabalho do VerdeSinos e deliberacdo do Comitesinos, enquanto
estudos técnicos em desenvolvimento pela Fundagdo
Metropolitana de Planejomento/RS para minimizar os efeitos
negativos das cheias ndo fossem concluidos.

¥ é‘:

L)

Ministerio Publico do Rio Grande do Sul
REDE AMBIENTAL SINOS

INQUERITO CIVIL N° 06/2015
RECOMENDAGAO

O MINISTERIO PUBLICO DO ESTADO DO RIO
GRANDE DO SUL, por seu Promotor de Justiga da Promotona Regional
Ambiental da Bacia Hidrografica do Rio dos Sinos, no uso das atribuigdes
que Ihe conferem o artigo 27, paragrafo unico, inciso IV, da Lei n* 8 625,
de 12 de fevereiro de 1993, e artigo 6°, inciso XX, da Lei Complementar n®
75, de 20 de maio de 1993, combinado com o artigo 80 da Lei n®
8.625/03,

Considerando a delibemmgio CBHSINOSDE2/2015,
que tratou “Da validagdo da delimitacdo geogrifica da planicie de
Inundag¢ao do Rio dos Sinos, em seu trecho Inferior, e de sua adogéo
como referéncla cartogréfica, reconhecendo seu cardter técnico,
legal e institucional, para a aplicagdo de medidas de atendimento &
efetivagdo do Plano de Bacia” que for aprovada em Sessdo Plenaria,
em 12/11/2015, com base nos criténos estabelecidos pela Agéncia
Nacional das Aguas - ANA;

Considerando que, com a aprovaqdo, pela Plenana do
Comitesinos, do zoneamento da planicie de inundagdo, ndo ha mais
possibilidade de 0 agente publico alegar boa-fé administrativa em relagéio
s autorizagdes de intervengdes em tais areas territoniais,

RECOMENDO a0 Municipio de (....) @ suspenséo de
todos os atos administrativos que interfiram ou possam Interferir na
pianice de Inundacdio objeto da citada decisdo da Plenana do
Comitesnos, até final validagdo da concluséo dos estudos em andamento
na Metroplan, atraves do Contrato n® 003/2015 (gestdo da planicie de
inundagéo da Bacia do Rio dos Sinos).
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“ Estamos convivendo, percorridos quase 3 séculos,
com 0s equivocos de passado e enfrentando

a oportunidade de fazer escolhas em meio a restri¢oes
ja intransponiveis. Ha tempo, no entanto,

de evitar o irreparavel.”
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Nivel da agua na
inundagdo de 2015.

» Foto: Corlos André Mendes Bulhdes

* Foto: Carlas André Mendes Sulhdes

o “Hd quem ndo observe e, como tal, ndo reconhega, a singela
- determinagdo das dguas em retomarem territorios que lhe pertencem
- rs porque s@o naturalmente suas planicies de inundagéo.”
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7.5 Convivio com Abunddncia e Escassez

A bacia hidrogrdfica do Rio dos Sinos
convive com estes dois eventos extremos.
Cheias e escassez. Enchentes e seca.

0 zoneamento da planicie de inundacdo ndo se aplica como
ferramenta de apoio ¢ tomado de decisGo exclusivamente em
relagdio as medidas o serem tomadas para a minimizagéo de riscos
@ populagdo por forga das cheias. O uso e ocupacdo de dreas que
interagem com o regime hidrico e, por descuido ou inobservéncia
ao que posto na legislagdo vigente, alteram sua condigdo natural,
trazem consequéncias profundas quando da ocorréncia de
estiagem provocando os eventos de escassez de agua. Se, por um
lado, tais planicies amortizam as Gguas quando em abunddncia,
reservam, como esponjas, dguas para serem liberadas aos rios
quando as chuvas nédo ocorrem por periodos prolongados.

Os eventos de seca sGo 0s mais sensiveis e, como tal, mais visiveis.
Eles ddo origem ou intensificam conflitos entre usuarios das dguas.
A redugdio do volume de dgua, em consequéncia da seco, em rios
que recebemn lancamentos de efluentes liquidos, como esgoto
doméstico, diminui a capacidade de diluico da poluigio. A
captacdo de dgua para fins de abastecimento humano é
comprometida pela menor disponibilidade de dgua e sua
potabilizagio mais sofisticada por conta das suas condicdes de
qualidade,

Os usudrios das dguas disputom a dgua disponivel e, embora haja
acordos entre setores para a superagdo das situagdes mais criticas,
como o paralizagdo da captagdo da lavoura de arroz guando o nivel
do Rio dos Sinos atinge um patamar de risco para o funcionamento
das bombas de captagdo para o abastecimento humano, o
procedimente é apenas um paliativo dionte da necessdrio
seguranga hidrica.

As medidos para aumentar a oferta de ogua estdo sendo
estudados, mas ja ha conhecimento cientifico suficiente para se
afirmar que a protegdo de dreas estratégicas como as da planicie
de inundac@o, que envolvem as areas umidas, € fundamental para,
minimamente, o problema ndo se agravar.

Atlos do Projeto VerdeSinos

Consideragoes

Muito antes da bacia hidrografica do Rio dos Sinos ser ocupada e
colonizada pelos imigrantes europeus, 0 sistema hidrico jé
demarcara seu territdrio e mantinha seu regime funcionando de
acordo com as mudangas proprias de cada estagdo.

Eventos extreros como os descnitos ndo causavam transtornos. Se
manifestavam livremente permitindo que as diferentes formas de
vida, sem a presenco do homem, se desenvolvessem
naturalmente. Os ambientes se regulavom e a propria vido
mantinha seu ciclo em plena perpetuagdo.

Ao longo dos anos e pela ocupacGo humana, estes ambientes
foram sendo alterados. Ndo havia, na €poca, preocupagdo com o
planejamento sobre o uso feito do solo, porque disponivel para as
necessidades dos que aqui chegorom. Mas, com o crescimento da
populagdo e a necessidade de producdo dos bens de consumao, as
intervengoes no meio ambiente so se tornaram crescentes. Refletir
sobre o que foi feito, reconhecendo os cendrios do passado e

enfrentar o que precisa ser corrnigido encontra eco nas politicas
publicas, em destaque o de recursos hidricos e suas ferramentas de
gestdo.

O Plano de Bacia, uma das mais importantes destas ferramentos,
oferece as grandes diretrizes para melhorar o situagio dos dguos,
em seus aspectos de qualidade e de quantidade, considerando seus
extremos de abunddncia e escassez. As agdes, na entanto, ndo se
limitom a@os cursos d'égua. Tratam justo das dreas que lhe
asseguram a expansio de suas dguas, espagos de infiltragdo, zonas
de purificagdo, estruturas de fixacdo, movimentos de oxigenag@o, e
das formas de vida que habitam toda esta paisagem.

Estamos convivendo, percorridos quase 3 séculos, com os equivocos
do passado e enfrentando a oportunidade de fazer escolhas em
meio o restrigBes ja intransponiveis. HG tempo, no entanto, de se
evitar o irrepardvel.
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8. MATA CILIAR

Rafael Gomes de Moura e Viviane Nabinger

“Quem nos dera manter as estruturas dos cursos de
dgua protegidas pelas matas ciliares e a exuberéncia
de suas florestas de entorno.”

Inumeros s8o os conceitos de mota ciliar e todos eles associam
vegetacdo as estruturos dos corpos de dguo. A vegetacdo
coracteristica, embora hoja diversidade e especificidades por
reqides, é descrito como formacio vegetal, florestas, cobertura
vegetal nativa e/ou vegetagdo florestal, A denominacdo também
& multipla como mato de galerio, mata de varzea, vegetacdo ou
floresta ripdria, floresta ribeirinha, floresto ripicola e floresta
beiradeira. Quanto 6 sua alizacdo, ha consenso entre
diferentes gutores de que estdc as margens dos corpos hidric

sejam eies sistemas loticos (sistemas de ogua corrente
corredeiras, rios, riachas, etc... ) ou sistemas lénticos (sistemas de

ggua parada como lagoas, lagos, agudes, barragens,

A bacia hidrografica do Rio dos Sinos tem 3
de rede hidrica que se, supoastamente, ¢ - uma area

/ Ao 2 . y 4 T e ”y g
riparia de 30 m de totaiizana

area riparia. De
drea remanescente de floresta ripdrio e

deficitaria de floresta ripdria

As primeiras informa¢Ges obtidas sobre o diagnadstico do mata

cifiar na bacia do Sinos foram desenvolvides através do Projeto

MONALISA Projeto Identificacio dos Pontos de Impacto da Bacia

Hidrografica do Rio dos Sinos (Comitesinas/Unisinos). A base de
formagdo cientifica e agoes de restauracio pre

elaboragdo projeto selecionado pela Petrobras

patrocinio da execucde de atividades metodologicas

€ agprimoramento do conhecimento ore a

corredores riparios. Houve, em consequénci

mobilizacdo e porticipagdo do sociedade, procedimentos

.

recomposicao da mata ciliar

» foto: César Soptos
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Mapa Temdtico da Situagdo
da Mata Ciliar na Malha Hidrica
da Bacia do Rio dos Sinos
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Mata Ciliar

Apesar da necessdria manutengdo destes corredores ripdrios pelos
servicos ambientais prestados ¢ toda a sociedode porgue
influenciam diretamente nas condigBes de qualidade e quantidade
das dguas, a sua destruicGo é muito comum sob argumentos
equivocados e inconsistentes.

Ha dispositivos legais destas dreas consideradaos de protegdo
permanente, dada a sua fungio ambiental de preservar os recursos
hidricos, o paisagem, a estabilidade geoldgica e o biodiversidade,
Sfadilitar o fluxo génico de fauna e flora, proteger o solo e assegurar
o bem-estar das populagdes humanas. £ espago territoriol
especialmente protegido.

Assim como o0s dispositivos legais sGo necessarios para
supostamente garantir o prote¢do dos bens ambientais, o
conhecimento sobre tais bens € imprescindivel. O valor da pesquisa
cientifica, processo baseado em metodologia de comprovagio dos
fatos, ndo se encerra no desenvolvimento do conhecimento. Deve
servir como fonte de formagdo e informagdo consistente pora
demonstrar @ sociedade a existéncia destes bens, suds
caractenisticas e importancia, inclusive para prestarem servicos
ambientais.

Resultados de pesquisas desenvolvidas no dmbito de execugGo do
Projeto VerdeSinos demonstraram, na dimensao da bacia do Sinos,
areas deficitarias em relagdo a presenga da mata ciliar,
Especialmente, por regides diferenciadas, € possivel se obter a
percepcdo das dreas que sdo deficitdrias, em seus percentuais. A
unidade bacio hidrogrdfica e a escala adotada no mapeamento
sdo propositadamente utilizadas para a percepgdo da
Iintegralidade das areas deficitarias. Da mesma forma, sdo
demonstradas as dreas e percentuais da mata ciliar remanescente,
destacando as divisdes geopolitico municipais.

™ U‘f;‘hﬁmmk Sk ”““A:’.i%’é‘f‘&%ﬁ%&%‘”f.‘z
Tese {

loura; orient Uwe Horst Schulz— Sao Leopoldo, RS, 2016.
Atlas do Projeto VerdeSinos

Mata Ciliar Deficitdaria
Area Deficitdria
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Mata Ciliar Remanescente
%
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Rio dos Sinos

O Rio dos Sinos mereceu estudo detalhado por se
tratar do curso principal do bacia.
Além da avaliocGo em relagdo as areas deficitarias,
foram identificados e quantificados os usos de ocupagGo
do solo em dreas de mata ciliar.
TRES COROAS
SAO FRANCISCO DE PAULA

+ WRIA DO HERVAL
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1. Plano Sinos: Plano de Gerenciamento da Bacia Hidrogrifica do Rio dos Sinos.
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Resultado Final

Rio dos Sinos
Comprimento: 188.7 Km
Area Total: 804.08 ha

W Déficit
W Moto Remanescente

Mata Ciliar: 30 m
Area Total: 1320.3 ha
Area Deficitdria: 209.9 ha
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O Rio dos Sinos corta 14 municipios que integram a bacia
hidrogradfica, sendo esta formada por 32 municipios. As dreas
deficitdrios de mata cilior (com menos de 30 m de largura) estdo
calculadas em numeros absolutos (ha), por municipio. Em uma
primeira andlise, é possivel concluir que o municipio de Santo
Anténio da Patrulha € o que apresenta a maior drea deficitdria de
mata cilior. No entanto, deve ser considerado que é justo nesta
municipalidade que o Rio dos Sinos percorre a sua maior extensdo.

Atlas do Projeto VerdeSinos
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Também foi ovaliada e dimensionada a situagio encontrada em
cada municipio em relagGo as dreas deficitdrias de mata ciliar
considerando a proporcionalidade entre Grea a ser mantida e @
drea deficitario. Embora negativamente expressiva a situagio de
Santo Antdnio da Patrulha do ponto de vista da redugdo das dreas,
ha de se considerar criteriosamente a extensdo da malha hidrica e
drea de mata ciliar a ser conservada, correspondentemente,

Municipios Proporcionais

[ % |
| Eseio | 0.18 4047 Q 045
Portéia 452
5.18
17861 § 9.39
2.87 1509 J 19.05
21.81
24.16
Canoas | N 15,37
Nova Santa Rita | S 24,16
Carad | S 21,51
Santo Anténio da Patrulha | 20,58
Sapiranga | S 19,05
Campo Bom | SN 15,67
Parobé |mmmmm 12,57
Taquara |WEE .39
Séo Leopoldo |WM 6.32
Novo Hamburgo |WE 535
Araricd | 518
Portdo | 452
Sapucaia do Sul |m 279
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m ‘M Deﬁdtdﬁa 9 000 2000 ﬂ £0,00

Os municipios com maior extensdo da malha hidrico em suas divisas
geopoliticas sdo, via de regra, localizados nos trechos alto e médio
da bacia, cujo drea rural ainda € bastonte expressiva. Cursos de
dgua no meio urbano tendem a sofrer maior impacto pelas
press@es inerentes ao modo de vida, A inexisténcia ou ma
conservagdo da mata ciliar trazem consequéncias negativas nao
apenas para a matha hidrico, considerando que estas ddo
estabilidade as estruturas de margens dos cursos de dgua. Além da
vegetag@o caracteristica, ha espécies vivas, como aves e insetos,
que transitam e povoam estes ambientes,
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8.1 Algumas Espécies que Habitam as Matas Ciliares
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8.2 Importdancia e Beneficios dos
Servicos Ambientais Prestados pela Mata Ciliar

1. Habitat para diferentes espécies animais contribuindo para a
manutencdo da biodiversidade da fauna local;

2. Ddo estabilidade ds estruturas de margens dos cursos de
dgua evitando a erosao e o assoreamento dos cursos de
agua;

w

Retém residuos que geram impacto na qualidade das dguas;

s

Regulam a temperatura das aguas;

L4l

Ajudam a reduzir alteragdes hidrogrdficas e morfoldgicas do
canal dos cursos d'dgua;

o

Retém dguo em perfodos de chuvas, reduzindo efeitos
negativos de cheias (enchentes);

7. Drenam aos corpos hidricos os dguas acumuladas nos
perfodos de chuvas, minimizando os efeitos negativos das
estiagens;

» Fotos: César Sontos
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9. PROJETO VERDESINOS
NA ALCADA DAS

POLITICAS PUBLICAS

Viviane Nabinger

“O VerdeSinos foi formulado a partir de demandas claras e
objetivas que constam da pauta das discussées do Comité de
Gerenciamento da Bacia Hidrogrdfica do Rio dos Sinos — o
Comitesinos. O ponto cabal para a definicao das linhas do
projeto, seu objetivo geral e objetivos especificos, se deve aos
conflitos gerados pelo uso compartilhado das dguas que,
abundantes em situagbes do periodo de alta precipitagdo,
tornam-se escassas na época de estiagem. Nitidamente, por
questoes relacionadas ao gerenciamento dos recursos hidricos
fragilizado, cujo Sistema Estadual ainda atua de forma precdria
pela falta de instituicdo de estruturas (Agéncia de Bacia) e
aplicagdo de instrumentos de gestdo (cobranga pelo uso da
dgua, por exemplo) “.

O pardgrafo acima foi transcrito do projeto original apresentado @
Petrobras, com vistas & obtengdo de patrocinio através do
Programa Petrobras Socioambiental, Na época, o Plano de Bacia
da Bacia Hidrogrdfica do Rio dos Sinos estava em plena
elaboragdo, jG apontando entre seus Programas do Plano de
Acbes o da Gestdo de Areas Protegidos. Identificacéo,
recuperacdo, conservagdo, manutengdo de mata ciliar, dreas
umidas (banhados), nascentes, dreas de recarga de aquiferos
foram indicadas entre as agbes a serem desenvolvidos. Ainda, o
Programa ProtegGo e Minimizogio dos Impactos Negativos das
Cheias apontou 0 zoneamento da planicie de inundagdo.

Entre os anos de 2013 e 2016, o Plano de Bacia foi concluido e
aprovado pela plendria do Comitesinos e o Projeto VerdeSinos,
sob coordenacao politico-institucional do Comitesinos, executado
na sua plenitude. No encontro dessas duas grandes Iniciativas,
alcangou-se a efetivacio de agoes consideradas estratégicas para
a melhoria da qualidade e quantidade das dguas locais, parte
delas patrocinadas pela Petrobras. HG, no entanto, a
comprovagdo e o reconhecimento de que os objetivos de
qualidade das dguas fixados no enquadramento legal somente
serdo alcancados pela implementacio de sistemas de coleta e
tratamento de esgotos domésticos.

Atlas do Projeto VerdeSinos

* Foto: César Santos
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Enquadramento das Aguas
da Bacia Hidrogrdfica do Rio dos Sinos
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Projeto VerdeSinos na Algcada das Politicas Publicas

A conduglo simultdnea da atuacGo/administracdo do Comité de
bacia e a coordenacdo politico-institucionaldo VerdeSinos superou
expectativas quanto o efetividode das agbes propostas pelo
possibilidode e capacidade de entrosomento institucional e
retroalimentacdo de conteudos e metodologias. Personagens e
temas avancaram nos seus propositos de qualificacao,
desenvolvimento do conhecimento e consolidagdo de boas praticas
associadas ao envolvimento e participagdo social através da
promogdo da educagdo ambiental,

Os temas trabalhados no VerdeSinos se enquadram no leque de
conflitos a serem dirimidos justamente pela figura de um colegiado
-0 comité de gerenciamento de bacia hidrogrdfica -, instituldo pelo
Sistema Estadual de Recursos Hidricos através da Lei N© 10.350, de
30 de dezembro de 1994, Formado por setores representativos da
polugio que vive e trabalha na bacia hidrogrdfica do Rio dos Sinos
que tém interesses na Ggua, € o organismo oficial com atribuicdes
legais dentro da administragdo de um bemn publico (o dgua).

Embora a forca da lei sustente a otuagdo do Comitesinos e dos
demais comités instituidos no Estado do Rio Grande do Sul e no
Brasil, naquilo que lhe é atribuido, sua efetiva¢do, seu
reconhecimento e legitimidode social se devem a trajetorio
percorrido ao longo de seus 28 anos de existéncia. Laboratdrio para
a formulagtio da Lei Gaucha das Aguas e da Lei Federal de Recursos
Hidricos, tem conduzido suas acbes e deliberacdes a partir da
observdncia de duas linhas mestras: a legalidode e legitimidade de
suas agoes e a sustentagdo técnica para a tomada de decisdes.
Estratégica e imprescindivelmente, tem estimulado o principio da
representocdo e do representatividade para a composicio de suo
plendria, praticando o difuséo da doutrina do gerenciamento dos
recursos hidricos, da transparéncio e divulgagio das atividades
desenvolvidas, e articulogio entre representantes dos diferentes
setores estabelecidos na bacia, inclusive e oportunamente através
da formagdo de redes.

E particulormente neste cendrio que as relacdes entre Comité e
VerdeSinos se completam. Das agbes e atividades executadas no
Projeto VerdeSinos, envolvendo os setores do sociedade na sug
mais ompla e possivel dimensdo, € que se consolidom posicoes e
manifestagdes deliberadas, posteriormente, nas plendrias do

Atlos do Projeto VerdeSinos

Comité. Desde a sua origem, em 1988, instituiu a Rede Regional de
Educacdo Ambiental. De Id pora cd, estimula, mobiliza e interage
com outras redes entre elas a dos Centros Ambientais, o Rede de
Unidades de Referéncia (propriedades rurais), a das Defesas Civis,
a Rede Regional do Rio dos Sinos coordenada pelo Ministério
Publico Estadual, com quem mantém um Termo de Cooperacdo, e
com o Ministério Publico Federal, ainda sem o oficialidade
recomendada necessaria, mas atuando em cooperagao.

As parcerias e cooperagGes estabelecidas através de instrumentos
legais hoje se acumulam. Ha, concretamente, um esforco
crescente e continuo de entidades, instituicdes e individuos para
gue @ grande missGo de um comité seja alcangadao
progressivamente: a melhoria da qualidade e da quantidade das
dguas para atender interesses e necessidades de todas as formas
de vida, na dimensdo da bacia hidrogrdfica. O alcance do balango
hidrico, por ndo ser resultado decorrente de atitude pragmdtico
milagrosa, exige a definicGo de diretrizes para a execugGo de um
conjunto de agbes e atividades materializadas na pega intitulada
Plano de Bacio, e efetivadas, parte delas, na execugio do Projeto
VerdeSinos. O planejamento, embora necessdrio, € refém do
comportamento da natureza, sempre imprevisivel tanto nas
formas de sua manifestagdo quanto na distnbuigdo temporal e
espacial de tais fenémenos. A ocorréncia de eventos extremos
como seca e cheias alternam-se com maior frequéncio e expressdo
na drea geogrdfica da bacia, exigindo de toda a populagdo e, em
especial, dos gestores puiblicos, a observdncia quanto a redugio de
impactos antrépicos e medidas que reduzem riscos, temas
constantes da pauta do Comitesinos. Dada o maturidade do
Comité, a compreensdo sobre a base técnica que sustenta as suas
deliberagbes e consequentes responsabilidades assumidas em
forno dos interesses coletivos, o colegiodo segue a liturgia de seu
desenvolvimento institucional com compromissos individuais e
institucionais que lhe asseguram a legitimidade prevista no
arcabouco legal do Sistema Estadual de Recursos Hidricos.

E, € neste contexto e priorizando a superacdo de conflitos que a sua
plendria tem a clara compreens@o de gue a redugdo dos impactos
das enchentes sobre a populag@o e a garantia de disponibilidade
hidrica para todos os setores em situagdes de escassez exige uma
complexidade de acdes, notadamente aquelas de conservacdo,

recuperacdo e protecdo dos ambientes moldados peia propria
natureza que atuam na retencdo das dguas. Como igualmente
percebido e comprovado que a planicie de inundagdo € delimitada
pelo carminho das dguos e ndo por regras e desejos setoriais.

As deliberagdes do Comitesinos ndo sdo atos inconsistentes,
inconsequentes e/ou impulsivos. Estudos, experimentos e pesquisas
executados por inumeras mdos sdo, desde sempre, a base
norteadoro dos rumos tomados pelo Comité. A sequranga cientifica,
que pode ser contestada desde que fundamentada tombém com o
rigor cientifico, visa afastar decisdes opinativas e € trabalhada em
diferentes instGncias estruturais do Comité para que seja
aperfeicoada e complementada. No hé, iqualmente, urgéncia em
pautar deliberagBes. A urgéncia é da necessdria efetivacdo do Plano
de Bacia, que resuitou, no ano de 2014, em consenso da sociedade
representada no Comitesinos em relogGo aos Programas, seus
prazos e custos para o gerenciamento das dguas locais de modo a
harmonizar todos os seus usos, assequrar a sustentabilidade do
ambiente natural, reduzindo riscos G populagdo por conta dos
eventos extremos recorrentes na bacia hidrogrdfica.

Face 0 legalidade de seus atos, @ legitimidade dagueles que, em
nome do Comité, porque institucionalmente o compdem, tomam
decisBes relativas ao gerenciamento das dguas locais,
rigorosamente é observada esfera de sua competéncia
administrativa, ndo usurpando ou interferinde na alcada de
competéncios de outros poderes e instituicdes. Sobre os resultados
das pesquisas apresentadas neste Atlas coube ou ainda cabera ao
Comitesinos exclusivamente deliberar, observada a consisténcia
técnica e mediante fatos que os comprovem, os delimitacdes,
zoneamentos, pontos de ocorréncia da planicie de inundagdo, das
areas umidas, unidades de conservagdo e mata ciliar,

Atento, portanto, G doutrina participativa expressa nas politicas
publicas de recursos hidricos, consolidou as amarras necessdrias
entre as instituicdes que executaram o VerdeSinos. Somente pelo
desempenho de cado entidode na realizagdo das agdes construidas
nas bases dos setores da bacia é que se tarnou possivel tamanho
feito e capacidade para @ caminhada ainda a ser trithada visando
um cenario ambientalmente sustentavel.
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10. PLANO DE BACIA E

ENQUADRAMENTO LEGAL DAS AGUAS

Manuel Strauch e Juliane Altmann Berwig

“ Ao tempo em que se demonstrou o significado e repercussdo da execug¢do do VerdeSinos no
cendrio de desenvolvimento da politica publica de recursos hidricos, valorizando a efetivagdo de
suas ferramentas de gestdo como o Plano de Bacia e Enquadramento Legal das Aguas,
imprescindivel a visGo mais abrangente quanto as politicas publicas que fazem interface com a
das dguas. A base legal é dad a sustentaciio para a protegio dos recursos hidricos. *

10.1 O Sistema de Protegéo dos Recursos Hidricos no Brasil

A agua € um dos mais importantes bens coletives que existem,
juntamente com o ar, a biodiversidade e outros. A dgua sustento a
vida, permite atividades de produg@o rural e industriol, permite
atividades recreativas, compoe paisagens de grande beleza,
permite a navegagao, a pesca, a higiene pessoal e o descarte de
agua apos o uso. Por isso os assentamentos humanos quase
sempre se localizam proximos de fontes de agua, nos, lagos, 0asis
sendo esses os lugares de maior concentrogGo de cidades
Consequentemente, quanto maior a concentrogGo humana, tanto
maior ¢ uso da dgua e maiores os conflitos entre os diferentes
usudrias pelo recurso.

Com o aumento dos conflitos pela aguo, da escassez em olguns
lugores ou de poluicdo excessiva em outros, os formas de gestio
da dgua foram se aprimorando, melhorondo as formas de
resolver estes conflitos

A Politica Nacionol de Recursos Hidricos (Lei 9.433/1997),
instituide para atender ao Art. 21 da Constituigcdo Federal de
1988/ define como deve ser a gestio das dguas no Brasil. Esta lej
se foco nos recursos hidricos e sua disponibilidade, ndo sendo
diretamente uma lei de prote¢@o ambiental, apesar de a gestdo
das aguas estar intmamente relacionada @ protecdo do meio
ambiente

Atlas do Prajeto VerdeSinos

No Rio Grande do Sul a Constituic@o Galucha de 1989, em seu Art.
171, institui o sistema estadual de recursos hidricos “adotando as
bacias hidrograficas como unidades bdsicas de planejamento e
gestao, observados os aspectos de uso e ocupagao do solo, com
vistas a promover (...) o regular abastecimento de agua o5
gos

I)(?D(l"t'}{\;jl"i urbanas e rurais, as industrias e

estabelecimentos agricolas”.




10.2 A Gestédo dos Recursos Hidricos no Brasil

O Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos
(SINGREH) termn como objetivos () coordenar a gestdo integrada
das aguas, (Il) arbitrar administrativamente os conflitos
relacionados com os recursos hidricos, (ilf) implementar a Politica
Nacional de Recursos Hidricos, (IV) planejar, regulor e controlar o
uso, a preservagGo e a recuperacio dos recursos hidricos, e (V)
promover a cobranga pelo use de recursos hidricos? Vé-se a fungdo
legal primordialmente como um gestor de um recurso mineral
escasso e um harmonizador de interesses.

O SINGREH ¢ composto dos sequintes 6rgaos:

/- o Conselhe Nacional de Recursos Hidricos;

Il- os Conselhos de Recursos Hidricos dos Estados
e do Distrito Federal;

ill- os Comités de Bacia Hidrogrdfica;

IV~ os drgdos dos poderes publicos federal, estaduais
e municipais cujas competéncias se relacionem
com a gestdo de recursos hidricos;

V- asAgéncias de Agua.

A unidade territorial em gue o0s planos e decisdes sobre recursos
hidricos devem ser desenvolvidos é a bacia hidrogrdfica (Art. 1, \/
Lei 94.33/97). A bacia hidrografica, sem considerar 0s aquiferos,
representa toda o drea de captagdo natural (sem trazer dgua
artificialmente de outra parte) de Ggua de uma regido, e, portanto,
a totalidade da dgua disponivel para todos os usos necessdrios na
sua drea de abrangéncia. Dada a limitacdo na disponibilidade do
recurso dqua, este com frequéncio da causa a conflitos sobre seu
uso, gerando a necessidade de intermediagdo.
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Os instrumentos da gestdo da bacia hidrogrdfica
sdo (Art. 5, Lei 9.433/97):

- os planos de recursos hidricos;

II- oenquadramento dos corpos de Ggua em classes,
segundo os usos preponderantes da dgua;

ll- a outorga dos direitos de uso de recursos hidricos;

IV- a cobranca pelo uso de recursos hidricos;

V- acompensagdo @ municipios;

Vi- osistema de Informagoes sobre recursos hidricos.

Para a efetivagio da gestio da bacia é instituida a Agéncia de
Aguas, que deve realizar o diagndstico, plano de recursos hidricos,
a cobrango e a outorgo. Os comités de bacia resolvem os conflitos
preventivamente quando da aprovacdo do plano e
remediativamente na resolucao de confiitos como tribunal a que se
pode recorrer, e fornecem as diretrizes para atuag@o da Agéncig,
que € o braco executivo do comité.



10.3 Implantagdo do SINGREH em Nivel de Bacia

A base geogrdfica para implontagGo da Politica Nacional de
Recursos Hidricos é a bacia hidrogrdfica. O drgdo mdximo na bacia
e o primeiro a ser instalodo € o Comité de Bacia Hidrogrdfica.
Segundo a lei federal de recursos hidricos, este comité precisa
realizar urn diagnostico da disponibilidade e dos usos dos recursos
hidricos em sua drea de abrangéncia, estabelecer os mecanismos
do cobranca de dgua e desenvolver um estudo de viabilidade
economica da implontacdo de uma agéncio de dguas para entdo
requerer junto ao Conselho Estadual de Recursos Hidricos (CERH) a
sua implantagéo?

Figura 1.

Tendo por base os trabalhos ja desenvolvidos no dmbito do comité
de bacio, a Agéncio de Aguas realizo o diagndstico mais
aprofundado e elobora o Plano de Recursos Hidricos, onde sdo
estabelecidos a forma de outorga e cobrango, os valores cobrados,
05 projetos estruturantes para atender aos objetivos de garantir a
disponibilidade e qualidade da dgua para as presentes e futuras
geragdes, e indicagbes de dreas que necessitam restricdo de uso
para atender aos objetivos do comité. Este plano deve ser
aprovado pelo comité de bacia. Uma vez aprovado, s@o
desencadeadas os formalidades para criocdo das estruturas

Sequéncia de implementacéo do SINGREH em uma bacia hidrogrdfica segundo a Lei 9.433/97

B 2] B

A B B

necessarias a efetivacdo da outorga e cobranca. Havendo
disponibilidade dos recursos advindos da cobranca podem ser
iniciados os projetos estruturantes previstos.

Seguem abaixo esquemas que representam a sequéncia da
implantagdo da gestdo de bacias hidrogrdficas sequndo a lei
nacional e a lei estadual do Rio Grande do Sul.

Implantagdo Estabelecer mecanismos Requer ao CERH P) Implantagio PP Agéncia de Agua PP Agénciade Agua p)p Recursos da outorga
do CBH decobnmoagelouso a criagdo da da Agéncia elabora Plano de inicia outorga podem ser utilizados
da dgua e a viabilidade Agéncia de Agua de Agua Recursos Hidricos e e cobranga. para execugdo
financeira da submete ao CBH dos planos.
Agéncia de Agua para aprovagéo.

Enguanto a Agéncia de Agua ndo tiver sido crioda, o CERH pode delegar a organizagdes sem fins lucrativos
(organizagdes civis) o exercicios de fungdes de competéncia destas agéncias Lei 9.433/97 Art. 51.

Figura 2.

Sequéncia de implementagéo da PERH/RS em uma bacia hidrogrdfica sequndo a Lei 10.350/94
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Criaggode )  Criagdo de pp  CGBHencaminha )) CGBH define valores pp ARHelaborae p) ARH desenvolve: PP DRH realiza outorga

Comités de Agénciasde ao CRH proposta de cobranga da dgua CGBH aprova o - Programa de Comunicagéo, do uso de dgua

Gerenciamento ~ Regido Hidrogrdfica de enquadramento e investimentos Plano de Bacia - Sistema de Informagées ARH:

de Bacia por lei dos corpos de dgua na bacia Hidrogrdfica Hidrometereoldgicas, - Realiza cobranga,

Hidrogrdfica da bacia - Cadastro dos Usudrios, - Mantém e opera equipamentos,
Subsidio técnico da ARH - Sistema Integrado de Outorga . Aplica valores de acordo com o plano
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10.4 Gestdo de Bacias Hidrogrdficas no Rio Grande do Sul

A lei estadual dos recursos hidricos no RS, 10.350/1994, é anterior
a lei federal, e possui uma organizagdo um pouco diferente, e que
permaneceu diferente em varios ospectos. Assim, o Agéncia de
Agua néo é estabelecida por bacia e por requisicdo do comité de
bacia, como na nacional, mas é de carater regional, por regiGo
hidrogrdfica (Agéncia de Regido Hidrogrdfica), e € instituida por lei
(Arts. 20 e 38 Lei Estodual 10.350/1994),

Da mesma forma a delegagdo de atribuigbes da Agéncia de Aguas
a organizagdes civis enquanto a agéncia ndo tiver sido criada estd
na lei federal, e nGo na estadual. A sequéncia de implantagdo do

10.5 O Plano de Bacia Hidrogrdfica *

Plano Estadual de Recursos Hidricos — PERH no RS estd
representada na Figura 2 . No caso do Comitesinos, na auséncia
da Agéncia de RegiGo Hidrogrdfico o Plano de Gerenciamento da
Bacia Hidrogrdfica do Rio dos Sinos foi elaborado por uma
consultoria (Profill} contratada pelo DRH (Departamento de
Recursos Hidricos). O plano foi elaborado com constante
acompanhamento do coordenagio do Comité e de acordo com as
orientagdes politicas da plendria do Comitesinos e o Termo de
Referéncia elaborado pelo DRH. O acompanhamento de todo o
processo se deu pelo DRH, Fepam e Comité, através de uma
Comissdo de Acompanhamento.

Os Plonos de Recursos Hidricos sGo “planos diretores que visam a
fundamentar e orientar a implementagdo da Politica Nacional de
Recursos Hidricos e o gerenciamento dos recursos hidricos” (Lei
9433/1997, Art. 6%). Sdo plonos de longo prazo, com honzonte de
planejomento compativel com o periodo de implontagdo de seus
programas e projetos, € de acordo com o Art. 72 do Cddigo das
Aguas terdo o seguinte contetido minimo:

1. Diagnostico do situagdo atual dos recursos hidricos;

2. Andlise de alternativas de crescimento demogrdfico, de
evolugdo de atividades produtivas e de modificagGes dos
padrdes de ocupagdo do solo;

3. Balanco entre disponibilidades e demandas futuras dos
recursos hidricos, em quantidode e qualidade, com
identificag@o de conflitos potenciais;

4. Metas de racionalizagio de uso, aumento da quantidade
e melhoria da qualidade dos recursos hidricos disponiveis;
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5. Medidas a serem tomadas, programas a serem
desenvolvidos e projetos a serem implantados,
para o atendimento das metas previstas;

6. Prioridades para outorga de direitos de uso de
recursos hidricos;

7. Diretrizes e critérios para a cobranga pelo uso dos
recursos hidricos;

8. propostas para a criacdo de dreas sujeitas a restricdo
de uso, com vistas 0 prote¢do dos recursos hidricos.

E de fundomental importéncia haver uma boa qualificacdo no
planejamento, para que este sirva g aplicacdo. Em alguns planos
de bacia estudados verificou-se alguma confuséo entre objetivos,
acoes, metas, assuntos € temas, sendo consequentemente
produzidos “projetos” ou “programas” que ndo sdo aplicaveis, por
mais representarem um conjunto de intengdes ou idéias do que um
encadeamento logico e exequivel de agbes que buscam atingir um
objetivo. O encadeamento logico entre diagnostico, prognostico e
planejamento de agdes € fundamental para possibilitar o busca de
objetivos comuns, o seu atingimento e a mensuragdo de avangos.
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el

backa hidrogréficc de

:
§
.




10.6 O VerdeSinos no Contexto do Desenvolvimento do SERH na Bacia do Sinos

O Comitesinos, Comité da Bacia Hidrogrdfica do Rio dos Sinos, jo
possui seu Plano de Bacia e esta trabalhando em sua
implementacgdo. Parte desta implementacdo diz respeito @
harmonizagdo e integragGo do plono de bacia hidrogrdfica com
outros planos, como os planos diretores municipais, planos de
Meio Ambiente, Saneamento, Irrigacdo, Agricultura, Defesa Civil,
entre outros.

O Projeto VerdeSinos, integra diversas agdes e projetos voltados o
operacionalizaco do plano na bacia, realizando inclusive agdes
diretos na preservagdo de APPs importantes para manutengdo dos

10.7 Da Integragdo no Plano Diretor

recursos hidricos. Foz parte do VerdeSinos também o criagdo de
ferramentas de acompanhamento da qualidade da dgua e do
ambiente que propicia esta qualidade, através de indicadores
biologicos. O pagamento pelo uso da dgua € um das fontes de
recursos que deve garantir o exequibilidade financeira das ocdes
necessdrias a gestdo do recurso dgua (Art. 19 LF. 9.433/97 e Art.
32 LE. 10.350/94).

No entanto hd outros recursos possiveis, e neste sentido o
VerdeSinos analisa a ferramenta dos pagementos por servicos
ombientais (PSA) como forma de estimular a preservacdo de dreas

de interesse especial para a estocagem, filtragdo e produgio de
Ggua (vide capitulo Mecanismos de Incentivo Econbmico). A
preocupagdo com a qualidade da dgua é abordada por pesquisa
com possibilidades de gestdo em Saneamento Ambiental,
importante fonte de poluicdo das dguas, realizando trabalho base
para projetos que integrardo o Plano de Recursos Hidricos a ser
eloborado pela agéncia de dguas. Desta forma o VerdeSinos
contribui significativamente com informacdes de base para que o
Comitesinos possa avancar na busca do integralizagGo do SERH
na sua drea de atuagdo.

O Plano Diretor é de elaboragdo obrigatéria a municipios com mais
de 20.000 habitantes, integrantes de regides metropolitanas e
aglomeragtes urbanas, integrantes de areas de especial interesse
turlstico, inseridas na drea de influéncia de empreendimentos ou
atividades com significativo impacto ambiental de Gmbito regional
ou nacional ou incluidos no cadastro nacional de Municipios com
dregs suscetiveis @ ocorréncio de deslizamentos de gronde
impacto, inundages bruscas ou processos geolégicos ou
hidrolégicos correlatod® Em alguns Estados, como Sao Paulo, todos
0s municipios sdo obrigados a elaborarem plano diretor,
O conteudo minimo do Plano Diretor Municipal (Estatuto das
Cidades Art. 42) deverd contemplar:

1. A delimitagdo das dreas urbanas onde poderd ser aplicado o
parcelamento, edificagdo ou utilizacdGo compulsorios,
considerando a existéncia de infra-estrutura e de demanda
para utilizagdo, na forma do art. 52 desta Lei;

2. Disposicoes requeridas pelos arts. 25, 28, 29, 32 e 35 desta Lei;

3. Sisterma de acompanhamento e controle.

7

Além destes conteudos, os municipios incluidos no cadastro
nacional de municipios com dreas suscetiveis & ocorréncia de
deslizamentos de grande impacto, inundagbes bruscas ou
processos geologicos ou hidroldgicos correlatos, deverdo incluir:
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1. Parémetros de parcelomento, uso e ocupacdo do solo, de
modo a promover a diversidade de usos e a contribuir para
a geracdo de emprego e renda;

2. Mapeamento contendo as dreas suscetiveis a ocorréncia
de deslizamentos de gronde impacto, inundagdes bruscas
ou processos geologicos ou hidrolégicas correlatos;

3. Pianejamento de agbes de intervengGo preventiva e
relocagdo de populagdo de dreas de risco de desastre;

4

Medidas de drenagem urbana necessdrias G prevengdo e a
mitigacdo de impactos de desastres;

5. Diretrizes para a regularizagdo fundidria de assentamentos
urbanos irregulores, se houver, observadas o Leino 11.977,
de 7 de julho de 2008, e demais normas federais e estaduais
pertinentes, e previsdo de dreas para habitagdo de
interesse social por meio da demarcacdo de zonas especiais
de interesse social e de outros instrumentos de politica
urbana, onde o uso habitacional for permitido.

Ly

Identificacdo e diretrizes para a preservacdo e ocupag@o
das dreas verdes municipais, quando for o caso, com vistas
a reducdo da impermeabilizagio das cidades.

O Estatuto da Cidade® determina que o Plano Diretor dos
Municipios incluidos no cadastro nacional de Municipios com
Greas suscetiveis G ocorréncio de deslizamentos de grande
impacto, inundagbes bruscas ou processos geolégicos ou
hidrologicos correlatos, deverd ser compativel com as dispasigoes
insertas nos Planos de Recursos Hidricos (vide capitulo de
licenciomento ambiental). A Constituigdo Estadual do RS
determina a compatibilizacdo dos Planos Diretores Municipais
com o planejamento do desenvolvimento regional (Art. 177).
Considerando a necessidade da harmonizagGo do planejamento
do desenvolvimento regional com os planos de bacia hidrogrdfica,
por esta via também poderdo fluir contetidos do plano de bacia
hidrografica para o plano diretor. A implementacdo da Politica
Nacional de Recursos Hidricos cabe ao Poder Executivo Municipal,
promovendo a integragdo das politicas locais de saneomento
basico, de uso, ocupagdo e conservagGo do solo e de meio
ambiente com as politicas federal e estaduais de recursos hidricos
{Lei de Politica Nacional de Recursos Hidricos, Art. 31)° Neste
sentido importa destacar gue os Planos de Recursos Hidricos tém
atribuicdo ndo s6 para realizar o balango entre disponibilidade e
demandas futuras dos recursos hidricos, mas também para
indicar dreas sujeitas a restrigdo de uso, com vistas a protecdo dos
recursos hidricos.
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10.8 Recursos Hidricos: Gestdo Transversal °

A gestdo de recursos hidricos, apesar de centrada no SINGREH,
ndio encerra nesse ponto. A drea do meio ambiente, através do
Sisterma Nacional do Meio Ambiente (SISNAMA), tem um papel
importante na gestdo de recursos hidricos, especialmente na
protegiio de Areas de Preservacio Permanente (APP) que sdo
imprescindiveis para se ter uma dgua com qualidade e quantidade
adequados, e otravés dos Unidades de Conservagdo (UC), que
protegem dreas de importdncia especial, inclusive quanto aos
recursos hidricos.”

O SINGREH possui como objeto a gestao integrada dos recursos
hidricos em quantidade e qualidade, tendo uma visdo da dgua
como um recurso e uma perspectiva principalmente antropico, da
agua servindo a satisfagdo das necessidades humanas. Apesar de
a dessedentacdo animal aparecer com uma prioridade alta na Lei
das Aguas, esta se refere aos animoais de uso humano, ndo para a
fauna silvestre. A dessedentagdo da fauna silvestre estd
compreendida no conceito de vazio ecolégica”e ambiental do rio.

A dgua como base de sustentagio dos ecossisternas & um tema
atinente também ac dmbito da legislagio ambiental, motivo pelo
qual as matas ciliares, nascentes e dreas umidos sdo protegidas
pelo codigo florestal e ndo pela politica de recursos hidricos. A
preservagdo ambiental no dmbito da legislagGo sobre as dguas
serve g garantia do suprimento das necessidades hidricas da
populagdo humana e suas atividades em quantidade e qualidade.
Estas sGo as principais interfaces entre o SISNAMA e o SINGREH.

O aspecto ambientol é incutido indiretamente no SINGREH devido
& perspectiva da sustentabilidade da Lei das Aguas, que assegura o
direito a dgua as futuras geragoes (Art. 2 Lei 9.433/97), e para
tanto exige que as bases de sustentac@o do ciclo hidrologico sejom
mantides. Para isto é imprescindivel manter os ecossisternas
sadios. Isto ndo coloca a protegio ambiental como uma funcdo do
SINGREH, mas estabelece um ponto de harmonizagdo obrigatoria
(Art. 31 Lei 94.33/97) entre as politicas de meio ambiente e de
recursos hidricos nos niveis estadual e federal.

O licenciomente ambiental € a ferramenta mais importante paro o
operacionalizagGo da gestdo ambiental no Brasil. A emissdo de
Licenca Prévia deve obedecer as regras de uso e ocupacdo do solo
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do local em que se pretende instalar o empreendimento, bem
como atentar para as diretrizes estabelecidos nos Planos de
Recursos Hidricos, nos Planos de Saneamento, nos Planos de
Residuos Solidos, dentre outras Politicas Publicas. Por sua vez, o
outorga de direito de uso de recursos hidricos consiste em
instrumento de alocacdo de dgua entre 0s mais diversos usos
dentro de uma bacia hidrogrdfico. Nesse sentido, a suo andlise
deve objetivar o alcance de alguns itens minimos, como: a) o
atendimento das necessidades ambientais, econémicas e sociais
por dguo; b) a redugio ou eliminacdo dos conflitos entre usudrios
do Ggua; e, c) a possibilidade que as demandas futuras também
sejam atendidas. A outorga € um dos instrumentos de
gerenciamento de recursos hidricos que faz a articulagdo com a
gestdo embiental. Os instrumentos outorga e licenciamento
ambientol, quando avaliados de forma articulada, permitemn que
sejom onalisados os empreendimentos quanto ao seu aspecto
ambiental e a disponibilidade hidrica para as diversas fases do
empreendimento (planejomento, implantagdo, operacdo e

fechamento).*

A drea do saneamento bdsico, através da Politica Nacional de
Saneamento Basico, possui interferéncia fundamental na
qualidade da dgua através do tratamento de efluentes, da
guantidade de dguo devido G captagdo de dgua, da gestdo de
Gguas da chuva, promovendo a prevencdo de enchentes,
infiltracdo e recarga de aquiferos, € da gestdo de residuos solidos,
prevenindo a contaminacdo do lengol fredtico e dguas superficiais:

Outra drea fundamental é a defesa civil, que tem entre suas
fungées a prevencdo, mitigocdo, preparogdo, resposta e
recuperagdo, tendo como unidade de andlise a bacia hidrogrdfica
(Lei 12.608/12 Art. 4°). A redugdio do risco de desastres, planejada
pela Defesa Civil, deve ser incorporada no planejamento territorial,
(Lei 12.608/12 Art® 5, IV e X; Art® 8, Ill) entenda-se aqui
principalmente o Plano Diretor municipal, que norteia a ocupag@o
urbana. Além disso, a ocupagdo de dreas ambientalmente
vulneraveis deve ser combatida e populacoes residentes em dreas
de risco realocadas (Lei 12.608/12, Art. 5°, X).

As Unidades de Conservagcdo sdo uma ferramenta que viso
proteger aspectos de importdncio notdria de um ambiente, onde

se inclui também o aspecto dos recursos hidricos. Ha diversos
tipos de unidades de conservagio indicados para diferentes
situacBes e objetivos. Para saber mais sobre esta ferramenta para
a gestdo das dguas leia o capitulo de Unidades de Conservagdo.

A Polftica Nacional da Irrigagdo tem como principios o uso
sustentavel dos solos e dos recursos hidricos bem como a
integragdo com as politicas setoriais de recursos hidricos e meio
ambiente (Lei 12.787 de 2013, Art. 3°, | e ll). Portanto, a irrigocéo
deve ser planejada de acordo com o Piano de Bacia e estd sujeita
@ outorga por projeto e ao licenciamento ambiental,”

A Politica Agricola tem as bacias hidrogrdficas como “unidades
basicas de planejamento do uso, da conservagdo e da
recuperacdo dos recursos naturais” (Lei 8.171/91, Art. 20) e prevé
a fungdo de “proteger o meio ambiente, garantir 0 seu uso
racional e estimular a recuperagdo dos recursos naturais” (Art. 3°,
alinea V). Ainda nesta lei, as empresas que exploram
economicamente dguas represadas sdo responsdveis pelas
alteragées ambientais por elas provocadas e obrigadas a
recuperar o meio ambiente na drea de abrangéncia de suas
respectivas bacias hidrogrdficas (Art. 23),

Fica explicito que nas diversas dreas o bacia hidrogrdfica é a
unidode de plonejamento. O motivo para isto € simples: dentro de
uma bacia hidrogrdfica a dgua é o recurso mais importante para
sustentar a vida e é ao mesmo tempo um meio de transporte de
vetores e poluicGo. Se o planejamento fosse realizado em uma
escolo menor haveria conflitos entre os diferentes grupos com
relagdo ao uso da dgua e os planos se tornariam inexequiveis.
Dentro dessa linha de raciocinio o plano mais importante € o
Plano de Bacia Hidrogrdfica, que se baseia em um diagnostico das
caracteristicas fisicas, bioldgicas, ecoldgicas e humanas e cujas
determinagbes restritivas e distributivas foram decididas e
negociadas democraticamente entre os segmentos
interessados/afetadospelo tema dguo. Os demais planos, de
irrigacdo, agricultura, saneamento, defesa civil, energia e meio
ambiente devemn ser harmonizados com o plano de bacia (vide o
tema da harmonizacdo em maior detalhe no capitulo Aspectos
normativos dos Planos Diretores de Bacia Hidrogrdfica e a
irradiagdo de efeitos sobre instrumentos de ordenagdo territorial).
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As politicas de meio ambiente e de recursos hidricos no Brasil ™ —
apresentam um aprofundamento da democracio no Brasil, fazendo .gl Agéncla de Agua / Agéncia
uso amplo de ferramentos de democracia direta. Muitos dos K] de Regidio Hidrogréfica (RS)
decisOes e as regras nestas dreas sdo desenvolvidas por conselhos, g
comités, mediante consultas publicas e outras ferramentos de 2 Py L Biais
participagio publica. Uma das justificativas para esta maior )  Hidricos / de Bacia = ! izacd D Saneamen 4+
participagdo € que “as consequéncias das decisbes tomadas acerca Hdroyr s L | X Rogtoealy
das questdes ambientais ndo se prolongam apenas pelos periodos 4
em que os representantes ocupam Sseus cargos politicos, mas Conformidade
propagam-se anos e geragdes 4 frente”. As decisdes perdem sua
centralidade e sdo tomadas no coletivo, onde os espagos de P4 Plano Municipal de
decisGo por representacdo direta se tornam a arena onde sGo % Sac
travados e resolvidos conflitos. Ao mesmo tempo em que o Brasil §
estd desenvolvendo mecanismos de democracia direta em vérios 3 fhna Mo de
dreas, também estd migrando a forma da administragio publica g
de patrimonialista para gerencial, ou seja, do formalismo de

: ; 2 Ptano Diretor -
cumprir regras para o planejamento de acdes segundo

diogndsticos, objetivos, metas e avaliages.
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10.8.1 Mecanismos de Incentivo Econémico 2

Uma bacia hidrogrdfica com bom nivel de conservagdo é capaz de
prover servicos ambientais, tais como; fornecimento de dguo;
filtragGo/purificagéo de dgua; regulacdo dos vazdes; controle de
enchentes; controle da erosdo e sedimentagdo; pesca; madeira e
outros produtos florestais; recreagdo/turismo; habitat para a
preservacao da biodiversidade; beleza cénica; regulagio do clima;
e valores culturais.

Os servicos ambientais capazes de ser providos por bacigs
hidrogréficas também fornecem muitos beneficios econémicos,
entre eles a reducdo dos custos de fornecimento e tratamento de
dgua para consumo humano e usos industriais. Ao proteger as
zonas de recarga de aquiferos e fontes de dguo de superficie, os
custos de tratamento de dgua potavel podem ser reduzidos.

Um levantamento dos custos de tratamento em 27 bacios
hidrograficas permitiu verificar que para cada aumento de 10% da
cobertura florestal da drea de origem, houve uma reduco da
necessidade de utilizacdo de produtos quimicos para tratamento
de 20% para torna-la potavel.

Apesar de sua importdncia para a sociedade, o fornecimento de
servicos ambientais vem sendo cada vez mais ameagado pela
geragio de externalidades, especialmente no caso de uma bacia
hidrogrdfica, como por exemplo: a eutrofizagio, o aumento da
toxicidade das dguos superficiais e subterréneas, as alteragdes no
ciclo hidroldgico e na disponibilidade de dgua, além da ocupagdo
desordenada e irregular de mananciais nas dreas periurbanas que
podem ser considerados os principais cousas do deteriora¢do dos
recursos hidricos em termos de qualidade e quantidade.

Os servicos prestados pelos recursos hidricos e pelos ecossisternas
aqudticos devemn ser considerados como subsidias importantes na
metodologia de recuperac@o baseada nos processos, na interacdo
dos componentes e na participagdo dos usudrios para agdes
futuras de recuperagdo ou conservagdo. Esses “servigos” e sua
voloragdo ser@o o alicerce para uma governabilidade adequada
dos recursos hidricos. Dito de outro modo, servigos como
regulagdo dos ciclos, controle do climo, abastecimento de dgua,
produgto de energia e alimentos devern ser a base para uma nova
abordagem na gestdo e governanga dos recursos hidricos.
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O reconhecimento destes servicos e seu valor econdémico
promovem oportunidades de desenvolvimento sustentavel ao
estimular agBes e compensar eventugis perdos financeiras
decorrentes da ndo maximizagGo do utilizagdo presente dos
recursos naturais, de modo a preserva-los para as geracoes

futuras.

O principio do protetor-recebedor objetiva, também, justica
econdomica e ambiental e o desenvolvimento sustentdvel, pela justa
compensagio a todos aqueles que contribuem para a conservagio
ambiental com suas condutas. Sua operacionalizacdo se da com a
criagdo de programas de Pagamento por Servicos Ambientais
(PSA), que & uma forma de reconhecimento Gos comportamentos
ambientais positivos que resultam em redugao de gastos publicos e
beneficios para a coletividade,

Dentre os principais programas de incentivos positivos para uma
gestdo eficiente de recursos hidricos, o Programa de Pagamento
por Servicos Ambientais realiza a fungdo promocional do Direito
alicercada no principio do protetor-recebedor.

Sua aplicagdo a bacia hidrogrdfica objetiva recompensar o agente
que desenvolve agdes de conservacdo e preservagio para @
qualidade dos recursos hidricos, como preservagdo das matas
ciliares e monutengdo da biodiversidade, entre outros servicos
ambientais jG indicados neste estudo. Na sequéncia serdo
indicados alguns mecanismos de incentivos econdémicos ja
existentes para a preservagdo de bacias hidrograficas.

Um dos objetivos do PSA € transferir recursos, monetarios ou néo,
00 conservacionisto que se propde o manter 0 ecossistema ou
produzir servicos ambientais que preservem o meio ambiente, O
PSA é definido como uma transagdo voluntdria, “na qual, um
servico ambiental bem definido ou um uso da terra, que possa
assegurar este servigo é comprado por pelo menos um comprador
de, pelo menos, um provedor, sob a condigio de que o provedor
garanta a provis@o deste servigo (condicionalidade)” .

Veja-se que o objetivo principal de um programa de PSA ndo é
gerar recurse financeiro, mas reconhecer o valor dos servicos

ecossistémicos prestados e apoiar a sua utilizagdo sustentavel, Os
PSA's incentivam os prestadores de servigos para continuarem a
prestar os servicos ambientais, geralmente os compensando por
perdas ou custos de oportunidade.

O Programa de Pagamento por Servicos Ambientais em bacias
hidrogrdficas pode ser um mecanismo efetivo de mobilizagdo da
populagdo para a recuperagdo dos mananciais hidricos de
abastecimento publico. O PSA, como ja registrado, sGo
transferéncias financeiras de beneficiarios de servigos ambientais
para os que, devido Gs praticas que conservam a natureza,
fornecem esses servigos ambientais.

Esse sistema ocorre quando aqueles que se beneficiam de algum
servico ambiental gerado por certa drea, realizam pagomentos
para o proprietario ou gestor da drea em questdo. Ou seja, 0
proprietario de terras ribeirinhas desenvolve acbes de
conservacdo dos mananciais e preservacdo das fontes de
abastecimento e, em contrapartida, recebe recursos financeiros
ou outra forma de remunerago para subsidiar o servigo prestado
de forma continua e voluntdria.

O pagador de servicos ambientais pode ser tanto o Poder Publico
ou um agente privado situado na condigdo de beneficidrio ou
usudrio de servicos ambientais, em nome proprio ou de uma
coletividade. No art. 58 inciso Il do substitutivo da PL 792/2007
com relatoria da Comissdo de Finangas reitera @ importéncia do
PSA para “a conservagio e melhoria da quontidade e da
qualidode dos recursos hidricos, especialmente em bacias
hidrograficas com cobertura vegetal critica, comn dreas sujeitas a
risco de desastre, de baixa disponibilidade hidrica ou com
importdncio para o abastecimento humano e o dessedentagdo de
animais”. Aindg, no art. 21 estd previsto que o Poder Executivo,
além dos beneficios fiscais previstos nos arts. 16 a 20, também
podera estabelecer incentivos tributdrios, créditos com juros
diferenciados, ossisténcio técnica e incentivos crediticios e
programas de educagdo ambiental™0 Prograrna Produtor de
Agua de iniciativa da Agéncia Nacional de Aguas (ANA) tem como
principal objetivo atuar em bacias criticas com problemas de
disponibilidade de recursos hidricos (qualidade e quontidade). Um
dos objetivos do Programa é “a redugio da erosdo e
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assoreamento dos mananciais nas areas rurais”. A adesdo ao
programa é voluntdria e conta com “apoio técnico e financeiro @
execucdo de agbes de conservagdo da dgua e do solo’, prevendo
“pagamento de incentivos (ou uma espécie de compensacio
financeira) aos produtores rurais que, comprovadamente
contribuem para a protecdo e recuperagdo de maonanciais,
gerando beneficios para o bacia e a populagio”

Por fim, importante ter presente que se todos os servigos prestados
pela natureza fossem contabilizados monetariamente, o valor da
fatura seria algo em torno de USS 60 trithdes, sequndo um estudo
publicado na revista Nature em 1997. Ainda, efetivar a justica
econémica ambientol faz do principio do protetor-recebedor um
importante mecanismo economico que visa propiciar uma justa
compensacdo pelo servico prestado para a conservagdo ambiental,
0 principio do protetor-recebedor estd apoiado no fato de que, ao
reconhecer as externalidades positivas dos protetores do meio
ambiente, este principio traz beneficios @ coletividade e é
mecanismo capaz de reduzir os gastos publicos com a preservagao
do ecossistema®

Além do exposto, o Programa Produtor de Agua da Agéncia
Nacional de Aguas (ANA) indica outros meconismos que podem ser
utilizados para financiar um PSA, como:

1. Receita da cobranga pelo uso dos recursos hidricos;

2. ContribuicBes de empresas de saneamento,
gerac@o de energia elétrica e usuarios;

3. Fundos Estaduais de Recursos Hidricos;

4. Fundo Nacional do Meio Ambiente;

5. Orgamento Geral da Unido;

6. Orgamento de Estados, Municipios e Comités de Bacia;

7. Compensac@o financeira por parte de usudrios beneficiados;

8. Mecanismo de Desenvolvimento Limpo (MDL) / Protocolo de
Kyoto;

9. Doagdes de organismos internacionais (ONGs, GEF. BIRD, etc.);
10. Termos de ajustamento de conduta ( TAC),"s
11. Financiamento de bancos de investimento oficiais;

12. Compensacdes financeiras e multas ambientais,
entre outras formas.
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10.8.2 Risco de Desastres no Contexto da Bacia Hidrogrdfica *°

Os problemas ambientais ndo seguem os limites territoriais das
cidades, quanto menos os desastres ambientais; eles se estendem
pelos casas, pelas ruas, pelos bairros, pelos cidades e até mesmo
ultrapassam as fronteiras estaduais e federals. Por isso, o
planejamento integrado € essencial para a solugio conjunta dos
problemas regionais.

As causos que ocasionam os problemas, os custos, 0s danos e os
desastres ambientais sGo denominadas de “riscos”. Os riscos de
desastres ou danos & populagGo ou ao meio ambiente sdo
reconhecidos de trés formas distintas:

1. Os riscos naturais sGo decorrentes de causas totalmente
naturais (eventos decorrentes do clima, da notureza);”

2. Riscos antropogénicos, sdo gerados por uma conduta
provenjente de uma atividade unicamente humana,
(despejo de residuos sem tratamento no rio causando
poluigdo);

3. s riscos hibridos aqueles em que os dois fatores estdo
presentes, ou sejo, sdo riscos naturais combinados com
riscos antropogénicos e assim vice-e-versa.

Sdo, assim, percebidos na maioria das ocorréncias de desastres
ambientais como, por exemplo, a ecorréncia de um risco natural
como fortes chuvas cousadoras de enchentes. Todavia, em razdo
da ocupagdo da planicie de inundagdo que, por esta via, € um risco
antropogénico, criado pelo ser humano, resulta-se no risco hibrido,
dada o combinacdo de ambos (natural + antropogénico = risco
hibrido).

Estes riscos conectados 6 organizagdo da cidode s@o revelodos
principalmente em decorréncia da auséncia das politicas publicas
de ordenamento do solo de forma planejada e integrada. Riscos
gerados pela ocupacdo das Areas de Preservacéo Permanente em
beira de rios e encostas de morro resultam em danos, como as
enchentes e s deslizamentos de terras,

Percebe-se, neste sentido, que os riscos atrelados as ocupagdes
ilegais de dreas de preservagéo resultam em riscos “criados”, haja
vista que as enchentes sempre foram e sempre fardo porte de
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eventos meteorologicos e climatoldgicos, sejam menos ou mais
intensos em razao das mudangas climaticas, mas sempre existiram
e sempre Irdo existir. Por esta vio o ocupacdo destas dreas crio
riscos totalmente dispensdveis e que, se respeitados os limites
naturais impostos, ndo se tornariam riscos de desastres
ambientais.

O mapa da Planicie de Inundagéo do Rio dos Sinos e formadores,
disponibilizado no enderego eletronico do Comitesinos, € essencial
instrumento para a gestdo de riscos de desastres e deve ser
considerado em todos os Planos Diretores das cidades atingidas
por este mapeamento.

Ou seja, por todas as cidades que compde a Bacia Hidrogrdfica do
Rio dos Sinos. Pelo motive certo de que os limites ambientais
devem ser analisados de forma integrada e com politicas publicas
uniformes e disciplinadas, uma vez que 0s riscos e s desastres se
interpenetraom nas cidades e ndo sGo restringidos pelos limites
territoriais de cada uma dos cidodes.

Nesse sentido € importante ressaltar duas das principais diretrizes
da politica urbana de pleno desenvolvimento das fungdes socials
da cidade e da propriedade urbana constantes no Estatuto da
Cidade Lei 10.257/2000:

“IV — planejamento do desenvolvimento das cidades, da
distribuicdo espaciol da populagto e das atividades econémicas do
Municipio e do territdrio sob sua drea de influéncia, de modo a
evjtar e corrigir as distorges do crescimento urbano e seus efeitos
negativos sobre o0 meio ambiente;

“VI — ordenagdo e controle do uso do solo, de forma a evitar:” o
ambiente sdo reconhecidos de trés formas distintas:

a. Os riscos naturais sdo decorrentes de causas totalmente
naturais {eventos decorrentes do clima, da natureza);

b. A poluicio e a degradagGo ambiental;

€. A exposicdo da populagio a riscos de desastres.

1.2.1 A Responsabilidade de Poder Publico

Na seara do Direito dos Desastres a Lei n® 12.608/2012," que
instituiu a Politica Nacional de Protecdo e Defesa Civil — PNPDEC,
prevé que a gestio dos desastres é composta pela: prevencdo,
mitigac8o, preparagdo, resposta e recuperacdo e, inclusive,
observa em seu art. 22 § 22 que a incerteza quanto ao risco de
desastre ndo constitui obice para a odogGo das medidas
preventivas e mitigadoras em uma situagdo de risco.

No mesmo sentido, o Decreto n® 7.257/2010 identifica como
agbes de prevengdo aquelas destinadas a reduzir o ocorréncia e a
intensidade de desastres por meio da identificagtio, mapeamento
e monitoramento de niscos, ameacas e vulnerabilidades locais,
incluindo a capacitacdo da sociedade em otividades de defesa
civil, entre outras estabelecidas pelo Ministério da integragdo
Nacional *

A redugiio dos riscos de desastres deve ser realizada mediante o
conjunto de medidas preventivas estruturais e ndo-estruturais.
As medidas estruturais englobam obras de engenharia de
qualquer especialidade e as medidas ndo-estruturais sdo
prioritdrias na minimizagdo de ameacas e/ou de vulnerabilidodes,
pois englobam o planejamento da ocupagdo e/ou da utilizagdo do
espaco geogrdfico, definicdo das dreas de risco, bem como o
aperfeicoomento da legislago de sequrango contra desastres.

Apesar da protecdo gerada pelos ecossistemas ser
proeminentemente percebida num cendrio pds-desastre, € na
fase preventiva que estes desenvolvern maior importdncia. Desta
maneira, os ecossistemas beneficiam a redugo dos riscos de
desastres em duas formas preponderantemente: os ecossistemas
(tais como banhados, florestas, sistemas costeiros e manguezais)
podem reduzir a exposigdo fisica aos perigos naturais, servindo
como barreiras protetivas naturais ou amortecedores e assim
mitigar tais impactos; e reduzirem as vulnerabilidades
socioecondmicas inerentes Gos riscos de impactos.

Urm recorte amblental da bacia hidrogréfica do Rio dos Sinos
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11. CONSIDERACOES FINAIS

“Nao importa a distancia a percorrer.
O importante é caminharmos todos juntos.”

De todas as inciativas ja tomadas com o objetive de melhorar a
qualidade e @ quantidade das dguas da bacia do Sinos é
inquestiondve! que o Projeto VerdeSinos se consolidou como um
movimento Unico, orquestrado no émbito de um colegiado, o
comité de bacia, com legitimidade social, amparo legal e
atribui¢do definida na politica publica de recursos hidricos para
promover o planejomento das dguas disponiveis na respectiva
malha hidrica.

Desde a sua formulagdo, havia o consenso sobre a imprescindivel
necessidade de juntar parceiros cuja atuagdo na bacia jd era
conhecida e reconhecida. Trajetdrias tracadas com propositos
comuns, mas institucionalmente ainda imperfeitas pelos
descompassos, espécie de véos solos que, sinergicamente, se
aproximarom para assumir compromissos individuais e coletivos,
cada qual exercitando a sua miss@o programatica, formando um
verdadeiro exército de acbes integrodas que, tudo indica,
mudardo positivamente as condigbes ambientais da bacia do
Sinos. Sobressai, entre tantos ganhos jG somados, o sentimento
de pertencimento que brotou entre aqueles que atuaram para o
sucesso de cada um dos objetivos especificos do VerdeSinos, a
saber: Educagdo Ambiental e Participagdo Social, Conservacdo
de Areas Umidas, Unidades de Conservacio e Conservacio e
Recuperacdo de Nascentes e Encostas de Morro. E, se o certeza
do alcance pleno dos objetivos tragados nos traz orgulho e
satisfagdo, ela nos inspira o continuar esta grande jornada de
conservar, recuperar e preservar os bens naturajs existentes na
bacia do Sinos e efetivar, no que nos cabe, o Sistema Estadual de
Recursos Hidricos.

A Petrobras por meio do Programa Petrobras Socioambiental
deve ser reconhecida ndo tGo somente por patrocinar o conjunto
de atividades executadas no Gmbito do VerdeSinos. A dimensdo
dos feitos realizados é de tamanha grandeza pelo carater
transformador das boas prdticas, ae propiciar a consolida¢to de
umao metodologia, sintonizada com uma das mais importantes
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politicas publicas. Ainda, pela produgdo de conhecimento e sua
oplicagdo em agbes efetivas, fundamentondo normativas que
estdo sendo, progressivamente, efetivadas pelo Ministério
Publico, no sentido de assequrar a protecdo, a recuperagdo e o
conservagdo dos bens naturais da bacia do Sinos e, sobretudo,
dos recursos hidricos existentes.

Somos gratos @ Petrobras por oferecer a oportunidade para os
que se envolveram na execugdo deste projeto, mesmo sabedores
dos grandes desafios que ainda deverdo ser enfrentados para
alcangarmos a sustentabilidade ambiental da bacia do Sinos. E,
como tudo tem comego, meio e fim, nos encontramos no meio de
uma jornada que se tornou afirmativa, pelo conhecimento
cientifico produzido, a comprovagdo de boas prdticas para o uso
do solo agricola, metodologias de mobilizacdo e participagdo
social e o concretude dos saberes produzidos pela aplicagdo dos
normativas legais existentes.
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