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QUALIDADE AMBIENTAL - REGIAO HIDROGRAFICA DO GUAIBA

20 anos

QUALIDADE DAS AGUAS DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO DG SINOS

HISTORICO

Os dados de qualidade das aguas utilizados nesballio foram gerados pela Rede de
Monitoramento da Fepam, em operacéo mensal desde 90. 19
Foram também utilizados os dados gerados pela CORS&Aompanhia Riograndense de
Saneamento e DMAE - Departamento Municipal de Agedssgotos de Porto Alegre, que
juntamente com a Fepam participaram da Rede Imtagita Monitoramento do Rio dos Sinos —
Comitesinos, que operou de 1990 a junho de 1996.

A Metroplan realizava a informatizacdo dos dados stade Rede Integrada.
A Rede Integrada foi suspensa em 1996, mas a Fepatmuou 0 monitoramento em seus
locais de amostragem.

Posteriormente, em janeiro de 2000, teve iniciedeRntegrada do Pr6-Guaiba, também com a
participacdo da Fepam, Corsan e Dmae, mas nest@hoasdo utilizados apenas os dados
gerados pela Fepam na Rede Pro-Guaiba
As coletas e analises sao realizadas pelo Departarde Laboratorio da FEPAM, e os dados

sdo armazenados e interpretados pelo DepartameiQoalidade da FEPAM.

Em 2005 a frequéncia de amostragem no rio dos Sipassou a ser bimestral.

DESCRICAO DA AREA

A bacia hidrogréfica do rio dos Sinos esta situad@rdeste do Estado, entre os paralelos 29° e
30° sul possui uma area de 3.820 kmz2, correspaiade,5% da bacia hidrografica do Guaiba
e 1,5% da éarea total do Estado do Rio Grande dpc®uh uma populacdo aproximada de
975.000 habitantes, sendo que 90,6% ocupam as dne@msas e 9,4% estdo nas areas rurais.
Esta bacia é delimitada a leste pela Serra Gezlal,ljacia do Cai a oeste e ao norte, e ao sul pela
bacia do Gravatai.
Seu curso d'dgua principal tem uma extensdo apeaknde 190 Km, e uma precipitacao
pluviométrica anual de 1.350mm. Suas nascentes kxtdlizadas na Serra Geral, no municipio
de Carad, a cerca de 60 metros de altitude, carreadsentido leste-oeste até a cidade de Séao
Leopoldo onde muda para a direcdo norte-sul, deseanldo no delta do rio Jacui entre a ilha
Grande dos Marinheiros e ilha das Garcas, a untad&tde 12 metros.

Seus principais formadores sdo o rio Rolante enRara, além de diversos arroios. O rio
Paranhana recebe aguas transpostas da bacia @a€hbarragens do Salto, Divisa e Blang.
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A cobertura vegetal da bacia estd muito reduzida, remanescentes localizam-se,
predominantemente, nas nascentes do rio dos Sinos sekls formadores.
Para efeito de caracterizacdo hidrolégica e hidr@w rio dos Sinos foi dividido em 03 sub-
trechos distintos:

« trecho superior - cerca de 25 km, desenvolvendente a cota 600 m até a cota 60 m,
em alta declividade;

- trecho médio - com declividade média, e extensépdaximadamente 125 km, recebe o
rio Paranhana, que drena uma area de 580 km#® Rofante, drenando 500 km2, e o rio
da llha com uma é&rea drenada de 330 km2 , podsuinalice pluviométrico, tornando
seus afluentes importantes na definicdo do reginhéch do rio.

« trecho inferior - caracteriza-se por declividadesves a quase nulas, proximas a Campo
Bom, ocorrendo alguns trechos de contra-declivascteristica de rio de planicie, com
formagao de meandros e zona de sedimentacao.

Os trechos superior e médio tém escoamento reguliajusante e o trecho inferior sofre
influéncia do Delta do Jacui, existindo represamen¢ até mesmo refluxo.

A porcéo superior do rio dos Sinos (de Caraa atéari®® apresenta vegetacao ciliar e pequenos
banhados. Sédo areas de baixa densidade populadgionalpequenas propriedades rurais cuja
agricultura é diversificada (culturas de arroz,aca® aclUcar e hortalicas, etc). A pecuaria
também é pouco desenvolvida, mas encontramos pesjeeiacoes de gado leiteiro, suinos e
aves.

Na porcdo média do rio dos Sinos (entre Taquarsapréhga) a densidade populacional
aumenta, mas as duas grandes cidades (Sapiraraguard) ndo estdo localizadas proximas as
margens. Esta por¢do do rio ndo apresenta umaesdséica tdo rural como a por¢ao superior.

O principal afluente do rio dos Sinos na porcdoimédo rio Paranhana, que drena municipios
como Taquara, Igrejinha, Trés Coroas e parte dm&ita e Canela.

O trecho inferior, de Campo Bom até a foz no delaJacui € de grande concentracéo
populacional e industrial, onde os principais asdormadores drenam grandes centros urbanos,
como Campo Bom (arroio Schmidt), Novo HamburgoojariPampa e arroio Luiz Rau), Sao
Leopoldo (arroio Pedo e canal Jodo Corréa), Estavielha e Portdo (arroio Portdo/Estancia
Velha), Sapucaia do Sul (arroio José Joaquim) eidst zona norte de Canoas (arroio
Sapucaia).

Localizacdo dos Pontos de Amostragem

Em 2005 a frequéncia de amostragem no rio dos $aEsou a ser bimestral.

RIO DOS SINOS - PONTOS DE AMOSTRAGEM

CODIGO COORDENADAS LOCALIZACAO
SI1 008 S 29° 52" 36" Ponte Tabai-Canoas, Canoas.
W 51° 14’ 34"
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S1028 S 29° 47 53" Balsa do Passo da Carioca, Sapucailﬁ do
W 51° 11’ 247 Sul.

S1036 PO 000 S 29° 46 347 Foz do arroio Portdo, Portdo
W 51° 11’ 39”

S1038 S 29° 45 50" Canal Jodo Corréa, Sao Leopoldo
W 51° 10’ 36"

S1044 S 29° 45 247 Captacéo do SEMAE - Sao Leopolda.
W 51° 08 16~

S1048 LR 000 S 29° 44 217 Arroio Luis Rau (Arroio Preto), NH
W 51° 07’ 22"

SI1 056 S 29° 43 50" Captacdo da COMUSA, estrada da
W 51° 05’ 00” Lomba Grande, NH.

SI1 096 S 29° 41 05" Santa Cristina, Parobé.
W 50° 50’ 52~

SI1121 RO 040 S 29° 34’ 53" Nascentes do Rio Rolante, Rolante
W 50° 28 03"

S1188 S 29° 43 26" Nascente do Rio dos Sinos, Quebrada,
W 50° 16’ 46" em Caraa

* Quadro 1 - Rede de Monitoramento da Qualidade das Aguas do Rio dos Sinos - RS

METODOLOGIA
Para interpretacdo dos dados foram utilizadas duasietodologias:

+ comparagao com a Resolugao n° 357 / 05 do CONAMA,;
+ |1 Q A-Indice de Qualidade da Agua.

Para interpretacdo dos dados comparando com auga@eoh® 357 / 05 do CONAMA, foram
utilizados os parametros oxigénio dissolvido (O@Ymanda bioquimica de oxigénio (DBO) e
coliformes termotolerantes, com representacéescgsaflas concentracdes médias e graficos das
frequéncias das Classes do Conama, para estesepardram cada local de amostragem ao
longo do periodo monitorado.
Serao utilizados também graficos dos metais pesaslosspectivas freqliéncias das Classes do
Conama.

O indice de Qualidade da Agua — IQAutilizado é uma adaptacéo do IQA desenvolvido pela
NSF — National Sanitation Foundation. Sao apresgestgraficos das médias anuais de IQA para
cada local monitorado. A adaptacéo do IQA foi ezala por técnicos da Fepam, Corsan e Dmae
guando da implantacdo da Rede Integrada de Momtre do Rio dos Sinos (1990-1996),
através do Comitesinos.

QUALIDADE DAS AGUAS

indice de Qualidade das Aguas — IQA
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O célculo dos indices de Qualidade sera anualptpod base as médias anuais de cada um dos
parametros utilizados no célculo do IQA.

O IQA adotado utiliza as seguintes faixas de qadkd
NOTA CONCEITO
0a2s
26 a 50 Ruim
51a70 Regular

71200 NN

91 a 100 Excelente

Tabela 1 - Faixas do indice de Qualidade das Agi@8,
adotado pelo NSF-National Sanitation Foundation.

As estiagens ocorridas em 2005 e 2006 provocaratiniena qualidade das aguas da bacia dos
Sinos. Em 2007 até o inicio de 2010 a estiagem nrf@ao tdo intensa.

O trecho superior, desde as nascentes do rio aws,Sém Caraa, até a localidade de Santa
Cristina apresenta predominancia de notas de quigi@ntre “Regular” e “Boa”, com notas
variando entre 51 e 80. O ponto do rio Rolante apmesentando médias anuais com nota “Boa”
desde 2003. As notas seguem na faixa “Regulard asptacdo de Novo Hamburgo (ponte para
Lomba Grande), mas nota-se que os valores degt@sdwrrescem ao longo do percurso do rio.

A foz do arroio Luiz Rau, que drena a area cemteaNovo Hamburgo, apresenta qualidade

média na faixa “Ruim” com notas em torno de 30.

O trecho seguinte, de Novo Hamburgo até Séo Leopotduindo o canal Jodo Correia, esta na

faixa “Ruim”, mas ndo apresenta tendéncia de quedgualidade, e as notas médias situam-se
entre 40 e 50.

A foz do arroio Portdo-Estancia Velha (drena cele&@0 curtumes de Portdo e Estancia velha),
apresenta decréscimo de qualidade, com tendénfaixaa “Muito Ruim” (inferior a 25). Em
2007 e 2008 as notas subiram em relacdo aos  anoderioess.

O trecho final, compreendido entre Sapucaia e alészSinos, apresentam qualidade que varia
entre “Ruim” e “Regular”, e ndo apresenta tendédeidecréscimo.

Portanto, as piores notas foram encontradas jus@moios Luiz Rau e Portéo.
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Gréfico 1 — indices de Qualidade das Aguas - IQéones anuais dos locais de monitoramento
do Rio dos Sinos - RS.

QUALIDADE DAS AGUAS
Resolucédo n° 357 / 05 do CONAMA — Conselho Naciondd Meio Ambiente
Concentragbes de Oxigénio Dissolvido

O trecho entre as nascentes em Caraa e Campo Beseafa predominancia de analises de
Classe 1 (concentragcbes maiores que 6,0 mg/L). Eesttho € de baixa concentracao
populacional, antes de entrar na Regido Metropalitee Porto Alegre.

Ao entrar na Regido Metropolitana de Porto Alegéeum sensivel decréscimo da Classe 1,
predominando as Classes 2 a 4 e até mesmo corgdadréora da Classe 4 (inferiores a 2,0
mg/L).

A foz do arroio Portdo e a foz do arroio Luiz Rgwesentam significativas frequéncias fora da
Classe 4. Nestes dois locais séo frequentes asmdades de peixes nos periodos de estiagem.
As concentracbes médias nestes locais apresentadéntda de queda, aumentando a
possibilidade de novas mortandades de peixes nosiodps de estiagem.

O arroio Portdo drena cerca de 40 curtumes locilzanos municipios de Estancia velha e
Portdo. O arroio Luiz Rau drena area central dadgdle Novo Hamburgo, conduzindo esgotos

cloacais e efluentes industriais de curtumes e lorgteas.
As concentracfes médias de oxigénio dissolvidoomadb arroio Portdo apresentam tendéncia
de queda, com médias anuais em torno de 2,0 mg/L.

As medias de 2007 a 2010 apresentam valores stggeso0s Ultimos anos, em todos os locais de
amostragem.
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Este fato € uma combinacgéo de fatores, pois oemnréiversas acdes de controle sobre as fontes
poluidoras industriais e cloacais, que foram fagiol@Es pela fraca estiagem em 2007 até o inicio
de 2010 que proporcionou a melhor diluicdo doseefies cloacais e industriais. Destacamos a
elevacdo da concentracdo média na foz do arroid®a a concentracdo na foz do arroio Luiz
Rau também foram superiores as encontradas now8lanos.
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Grafico 2 - Frequéncias das Classes de Oxigénsoldislo.
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Gréfico 3 — Concentracdes médias anuais de Oxidéisgplvido.
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Concentracdes de DBO (matéria organica)

O trecho superior do rio dos Sinos apresenta predmuia de Classe 1, onde as concentracdes
de matéria organica séo inferiores a 3,0 mg/L.
Ao entrar na Regido Metropolitana as concentracdes matéria organica aumentam,
especialmente junto aos arroios Portdo (Estancihave Portdo) e Luiz Rau (area central de
Novo Hamburgo).

O Gréfico 5 mostra que estes dois locais se destgmdas altas concentracdes de matéria
organica, especialmente o arroio Portdo onde estaentracdes vem aumentando nos ultimos
anos, alcancando médias anuais de Classe 4 (s@sesid0 mg/L).

Em 2007 ao inicio de 2010, os resultados mostramaueda na concentracdo de DBO tanto no
arroio Luiz Rau como no arroio Portéo.
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Graéfico 4 — Frequéncias das Classes de DBO.
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Grafico 5 - Concentracbes médias anuais de DBO.

Concentracdes de coliformes termotolerantes

As longas estiagens de 2005 e 2006 provocaram glmidena qualidade das aguas do rio dos
Sinos e outros corpos hidricos do Estado.

Apenas uma parte do trecho superior, compreenditte @s nascentes em Caraa até Taquara,
nao apresenta predominancia de Classe 4 (supeaidr€@90 nmp/100ml).

O Gréfico 7 mostra que estas predominancias des€lassdo ocasionadas por concentracdes
muito superiores aos 4.000 coliformes estabeleqets CONAMA. A foz do arroio Luiz Rau,
que drena a area central de Novo Hamburgo apresentzentracdes médias em torno de
200.000 nmp/100ml.

Destacamos positivamente que as concentraces sretliais de coliformes fecais na foz do
canal Jodo Correa, assim como nos pontos de agastrde Sapucaia e Canoas (ponte da Tabai
- Canoas) vém diminuindo nos ultimos anos. No Idpabximo ao canal Jodo Correa) foi
ampliado o sistema de tratamento de esgotos ckdoanunicipio de Sdo Leopoldo.
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Grafico 6 - Frequéncias das Classes de colifofetss.
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Grafico 7 - Concentracdes médias anuais de coléger@rmotolerantes.
Concentragdes de metais pesados
A atual Resolugdo CONAMA n° 357 / 05, publicada &8103/2005, revoga a Resolucéo

CONAMA n° 20/86, e nesta nova legislacdo os paddgeshumbo, cobre e cromo total estdo
agora bem mais restritivos.
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O Grafico 8 indica a frequéncia de analises aciam@lasses 1 e 2. O CONAMA fixa para os
metais pesados o mesmo limite para as Classes 4eadb que para o niquel e cromo aplicam-
se 0s mesmos limites para as trés Classes.

Destacam-se os resultados obtidos no arroio Luig Bade os metais chumbo, cobre, niquel e
zinco apresentam as maiores freqiéncias acima kdaseS 1 e 2. A regido central de Novo

Hamburgo possui metallrgicas com galvanoplastsriam entdo potencialmente as principais
fontes geradoras destes metais.

O gréfico 9 mostra que, na foz do arroio Luiz Rasiconcentracdes de cobre, cromo e niquel
também ultrapassam o limite de Classe 3 onde o QWA Astabelece o uso de abastecimento
publico com tratamento convencional.

A foz do arroio Portdo apresenta agora resultaol@asda Classe 3 (igual as Classes 1 e 2) para o

metal cromo, fato que pouco ocorria na antiga COMARD/86, pois a atual legislacdo € mais
restritiva.

Estes locais de monitoramento (foz do arroio Poe&oz do arroio Luiz Rau) ndo possuem
captacOes de 4gua para abastecimento publico.
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Grafico 8 — Percentual de analises acima das €dss 2 do CONAMA.
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Grafico 9 - Percentual de analises acima da CiasseCONAMA.

CONCLUSOES

O verédo de 2006, assim como 0 verdo anterior, s&ctesizou pela estiagem prolongada.
Desde o segundo semestre de 2007, até agosto Ge Al apresentam estiagens rigorosas e
prolongadas como em 2006, quando ocorreram granddandades de peixes no rio dos Sinos.

O trecho superior do rio dos Sinos, desde as ngscem Caraa até Campo Bom apresenta boa
oxigenacdao, e concentracdes de matéria organicgoemominancia na Classe 1 do CONAMA.
Trata-se de uma area de baixa concentracao popudde de atividades agricolas.

O trecho do rio dos Sinos na Regiao Metropolitam&drto Alegre apresenta queda de oxigénio
dissolvido, que atinge niveis criticos de mortaedade peixes junto a foz do arroio Luiz Rau
(Novo Hamburgo) e na foz do arroio Portdo (Estawelha e Portao).

As concentracbfes de matéria organica também samdele na Regido Metropolitana,

destacando-se também o arroio Luiz Rau (esgot@saiky curtumes da area central de Novo
Hamburgo) e arroio Portdo (cerca de 40 curtumedaedo e Estancia Velha, e esgotos
cloacais).

As concentracdes de metais pesados na foz do am@dRau agora ultrapassam os limites da
Classe 3, pois a atual legislacdo (CONAMA 357 / @%pais restritiva para os metais chumbo,
cobre e cromo total, enquanto o niquel que tem smoeimite para as trés Classes. Nao ha
captacdo de agua neste local, onde drena todaiggmlda area central de Novo Hamburgo. A
origem mais provavel esta no processo produtivalgiemas metalurgicas.
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Os graficos também indicam a necessidade de sanganb@ésico, pois todo o trecho
metropolitano do rio dos Sinos estd em Classe 4 pafiformes fecais sendo que as
concentragfes estdo bem acima do limite destaeClassgindo concentragdes médias anuais de
até 200.000 nmp/100ml.

A atual Resolugdo CONAMA n° 357 / 05, publicada &8103/2005, revoga a Resolucéo
CONAMA n° 20/86, e nesta nova legislacédo os padd@eshumbo, cobre e cromo total estéo
agora bem mais restritivos.

A tendéncia de queda nas concentracdes de oxig&solvido ndo se repetiu a partir de 2007.

A auséncia, até o momento, de fortes estiagens camoelas ocorridas em 2006 e anos

anteriores, propiciaram a melhor diluicdo dos eflas industriais e cloacais. Varias medidas de
controle também foram adotadas, além da intensdwala fiscalizacdo, tanto nas fontes de
efluentes industriais e cloacais. A soma destesdatproporcionou estes resultados a partir de
2007 até meados de 2010.
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